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 :مقدمه  -1

کارشناسی ارشد و دکتری رياضی دوره ای است که در آن به تربيت متخصصينی پرداخته می شود که در پيشبرد رياضی و ديگر 
 .علوم بسيار موثر می باشد

پس از بحث و بررسی مورد بازنگری و  رياضي محض رشتهدر ) کارشناسي ارشد و دكتري ( دروس تحصيلات تکميلی برنامه
  .ر گرفتتدوين قرا

 در اين برنامه سعی گرديده است که با توجه به برنامه های تحصيلات تکميلی گروههای رياضی دانشگاههای معتبر برنامة 
قبلي بازنگری گردد و در آن کليه تخصص های موجود در گروه رياضی در نظر گرفته شده و سعی گرديده است که دروس 

کليه دانشجويان تحصيلات , همچنين به غير از دروس اصلی کارشناسی ارشد. براساس برنامه ای استاندارد  تدوين گردد
تکميلی اعم از کارشناسی ارشد و دکتری می توانند بر طبق ضوابطی که در بندهای بعدی مقرر گرديده است دروس را به شرط 

  . کتری مجزا نگرديده اندآنکه پيشنيازها را رعايت نموده باشند اختيار نمايند و دروس کارشناسی ارشد از دروس د
در طول همان نيمسال در , در کليه دروس آموزشی دانشجويان دکتری موظف به انجام برخی فعاليت های اضافی, با اين حال

 اين فعاليت ها می تواند ارائه يک مقالة مروری و يا ارائه يک يا چند سخنرانی و يا انجام تکاليف .رابطه با آن درس می باشند
  .شداضافی با

  

  :نحوه تدوين دروس تحصيلات تكميلي   -2

 وزارت علوم ٢٢/١/١٣٧٢ براساس مصوبة كميتة تخصصي رياضــي گــروه علــوم پايــه مورخ تحصيلات تکميلیدروس 
 : تحقيقات و فناوري مشخص گرديده اند، بر اين اساس 

 عنوان دو رقمي دارند مي توانند  .M.R (Math Reviwes) موضوعاتي كه در آخرين رده بندي موضوعي رياضي )الف
عنوان داده شده در رده بندي در به صورت دو درس متوالي انتخاب شوند مشروط برآنكه ريز مواد ارائه شده جاي معيني 

M.R. دن  داشته باش.  
ي هندسي جبر«و » ١هندسه جبري «  است پس مي توان درسهائي با عنوان 14داراي كد دو رقمي » هندسي جبري«مثلاً 

  .به طور متوالي ايجاد كرد» ٢
ارائه نمود » ١موضوع «  مي توان يك درس با عنوان مباحثي در .M.R  براي هر يك از موضوعات دو رقمي در :تبصره  

  .كه به مباحث تحقيقاتي اختصاص داشته باشد
  .ارتباط دارد گروه خصصیو تصويب شورای تريز مواد چنين دروسي متغير بوده و به نظر مدرس 

 مثلاً .  مي توان فقط يك درس ارائه كرد.M.Rدو رقم و يك حرف از فهرست ( براي هر درس با عنوان سه جزئي )ب 
  .ارائه داد» خمهاي جبري«  در فهرست است پس فقط مي توان يك درس با عنوان 14Hداراي رده بندي »  خمهاي جبري«
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 : ض  تعداد واحدهاي دورة كارشناسي ارشد رياضي مح-3

.  واحد خواهد بود٤ درس به ارزش هر کدام ٦ شامل از آن  واحد ٢٤ واحد است که ٣٢تعداد کل واحدهای اين دوره  
  :نمايدمی  دروس را اختيار  اينبه شرح ذيل گرايشهای آناليز، جبر، هندسه و توپولوژی رد دانشجوی کارشناسی ارشد

ل دروس اصلی کارشناسی ارشد برای دانشجويان کارشناسی ارشد الزامی  از جدو٢ و ١ در رديف های دو درس گذراندن )الف(
  .است

از جدول ) ١(و يا توپولوژی جبری ) ١( دانشجوی دورة کارشناسی ارشد موظف است حداقل يکی از دروس هندسه خمينة)ب(
 آنها برای او جزو دروس دروس اصلی کارشناسی ارشد را اخذ نمايد در صورتی که دانشجو هر دو درس را اخذ نمايد يکی از

  .محسوب خواهد شد ٤ يا ٣, ٢ جداولتخصصی 
نمايد ذ را اخديگر سه درس  ٣  بايد دانشجوی کارشناسی ارشد با نظر استاد راهنما  و تأييد کميتة تحصيلات تکميلی گروه)ج(

واند از کليه دروس تحصيلات يک درس باقيمانده می ت  . باشد٤ و يا ٣, ٢  درس آن از يکی از جداول٢به نحوی که حداقل 
  .انتخاب شود  رياضی و ديگر رشته های مرتبط تکميلی در گرايش های مختلف
  . واحد خواهد بود٢ واحد و سمينار به ارزش ٦پايان نامه در اين دوره به ارزش 

 

 :  رياضي محض دكتريتعداد واحدهاي دورة  -4 

دانشجوی .  واحد خواهد بود٤ درس به ارزش هر کدام ٤ شامل آن احد  و١٦ واحد است که ٦٣ تعداد کل واحدهای اين دوره  
  :به شرح ذيل دروس اين دوره را بايد اختيار نمايددکتری 

 درس را اختيار نمايد به نحوی که چهار بايد با نظر استاد راهنما  و تأييد کميتة تحصيلات تکميلی گروه دکتریدانشجوی 
 دو درس باقيمانده می تواند از کليه دروس تحصيلات تکميلی  و  باشد ٤ و يا ٣ , ٢اول از جد  از يکی بايد درس آن٢حداقل 

  .شود اختيار  رياضی و ديگر رشته های مرتبطدر گرايشهای مختلف
  . واحد خواهد بود٢٠پايان نامه در دوره دکتری به ارزش 

خص شده اند مي توانند تغيير كنند، در اين  مش٤ و ٣, ٢در جدول هاي»  مباحثي« سرفصل دروسي كه با عنوان  :١ تبصره
  . گروه به تصويب رسيده و به اطلاع دانشكده برسدخصصیت خصوص سرفصل پيشنهادي ، بايد در كميتة 

 نظر استاد راهنما و کميته تحصيلات تکميلی گروه در  بهزمينه تحقيقاتی فارغ التحصيل دوره دکتری با توجه  :٢تبصره 
  .هد گرديدمدرک ايشان منعکس خوا
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  :اهداف و ضروريات تغيير
در رياضی در دهه اخير و پيدايش و گسترش رياضی در ديگر رشته ها بايد برنامه ريزی با توجه به ظهور زمينه های مختلف 

فوق باشد بلکه درسی در دوره کارشناسی ارشد و دکتری به گونه ای انجام می شد که نه تنها جوابگوی تغييرات انجام گرفته در 
  .مراجع و سرفصل ها نيز بر اساس تحولات اخير به روز شوند

 

 

   :مطالعات و اقدامات انجام شده
با توجه به اينکه بسياری از اين , ند دتعداد زيادی از سرفصل های دانشگاههای معتبر جهان در آمريکا و اروپا بررسی ش

لذا با مطالعه و بررسی و ,   در معرض ديد عموم قرار داده اند Internet دانشگاهها کل برنامه درسی و سرفصل ها را از طريق
  .بر اساس تخصص های موجود در گروه برنامه درسی تدوين گرديد

 
 

   :ويژگيهاي برنامه
 هندسه – جبر پيشرفته –شامل آناليز حقيقی ,  درس اجباری از زمينه های مختلف رياضی محض ٣اين برنامه با قرار دادن 

سپس بر اساس . رياضی آشنا می نمايددانشجويان کارشناسی ارشد را با زمينه های مختلف ,  يا توپولوژی جبری ١ه خمين
 درس را از دروس شاخه آناليز يا جبر ٣دروس باقيمانده دوره کارشناسی ارشد شامل , علاقه و گرايش پذيرفته شده در دانشگاه 

دوره تحصيلات تکميلی شامل کارشناسی ارشد و دکتری بر اساس تخصص های س درو. يا هندسه و توپولوژی اختيار می نمايد
  .  تدوين گرديده اندAMSموجود در گروه و همچنين بر اساس طبقه بندی 

  
  
  
  
  
  
  
  

 

 



 �

                                  

   بر اساس برنامه مصوب قبليي كارشناسي ارشدجدول اصل

  

ف
ردي

د واح پيشنياز )جديد(عنوان درس  

 نظري

 ٤ - جبر پيشرفته ١

 ٤ -  آناليز حقيقي  ٢

 ٤ - *) ١ ( هندسه خمينة  ٣

 ٤ - *) ١(توپولوژي جبري   ٤
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  دروس اصلي كارشناسي ارشد) : 1(جدول 

ف
ردي

واحد  پيشنياز )جديد(عنوان درس  

 نظري

  AMSطبقه بندي )قديم(عنوان دروس 

2000 

 -  پيشرفتهجبر ٤ - جبر پيشرفته ١

 - آناليز حقيقي ٤ -  آناليز حقيقي  ٢

 - )١(هندسه خمينة  ٤ - *) ١ ( هندسه خمينة  ٣

 - )١ ( جبریتوپولوژي ٤ - *) ١(توپولوژي جبري   ٤

ي در صورتي كه دانشجو هر دو درس را اخذ نمايد، يك.   از دروس ستاره دار دانشجو موظف است حداقل يكي از آنها را اخذ نمايند(*) 

  . محسوب خواهد شد)٤(و ) ٣(و ) ٢(جداول از آنها براي او جزو دروس تخصصي 
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  رشته رياضي محض گرايش آناليزتحصيلات تكميلي دروس تخصصي ) : 2(جدول 

ف
ردي

 

واحد  پيشنياز )جديد(عنوان درس 

 نظري

طبقه  )قديم(عنوان دروس 

   AMSبندي

  XX٤٦ آناليز تابعي ٤  حقيقيآناليز )١(آناليز تابعي  ١

  XX٤٦ جديد ٤ )١(آناليز تابعي   )٢(آناليز تابعي   ٢

 ٤٦ XX  آناليز تابعيی درمباحث ٤ )۱(آناليز تابعي   آناليز تابعي  ويژه در مباحث  ٣

 ٤٧ XX نظرية عملگرها ٤ آناليز حقيقي )١(نظرية عملگرها   ٤

 ٤٧ XX دجدي ٤ )١(نظرية عملگرها   )٢(نظرية عملگرها   ٥

 ٤٧ XX جديد ٤  )٢(نظرية عملگرها    نظرية عملگرها ويژه درمباحث  ٦

 ٥٢ XX جديد ٤  آناليز حقيقي  آناليز محدب  ٧

 ٥٢ XX جديد ٤  آناليز محدب  آناليز محدبدر   ويژهمباحث  ٨

 ٤٦ A )١(فضاهاي موضعاً محدب  ٤  )١(آناليز تابعي   فضاهاي موضعاً محدب  ٩

 ٤٦ E )٢(فضاهاي موضعاً محدب  ٤  )١(ليز تابعي آنا  فضاي توابع خطي  ١٠

 ٤٦ T )١(آناليز تابعي غيرخطي ٤  )۱(تابعی آناليز  آناليز تابعي غيرخطي  ١١

 ٤٧ H )٢(آناليزتابعي غيرخطي  ٤  )١(آناليز تابعي همزمان  با   نظرية عملگرهاي غيرخطي  ١٢

 ٩١ A جديد ٤  )۱( يا آناليز تابعیآناليز محدب  نظرية بازيمباحث ويژه در   ١٣

  ۰۶C ۵۸ جديد ٤  )١(آناليز تابعي   آناليز تغييراتی  ١٤

 ٤٦ B )۱ (ي باناخهاهندسة فضا ٤  )١(آناليز تابعي   ي باناخهاهندسة فضا  ١٥

 ٢٢ XX  مجردآناليز هارمونيك ٤  آناليز حقيقي  روی گروههای توپولوژيکآناليز   ١٦

 XX ۴۳ )۱(آناليزهارمونيک مجرد ٤  ی توپولوژيکآناليز روی گروهها  )١(آناليز هارمونيك مجرد   ١٧

  ٤٣ XX )۲(آناليزهارمونيک مجرد ٤  )١(آناليز هارمونيك مجرد   )٢(آناليز هارمونيك مجرد   ١٨

آناليز در   ويژهمباحث  ١٩

  هارمونيك مجرد

 ٤٣ XX جديد ٤  )١(آناليز هارمونيك مجرد 

  D ۲۲ ۱۰ )١(نظرية نمايش ها  ٤  وپولوژيکآناليز روی گروههای ت  نمايش گروههاي موضعاً فشرده  ٢٠

نظرية ضربگرها روي جبرهاي   ٢١

  باناخ

  A ۴۳ ۲۲ جديد ٤  آناليز روی گروههای توپولوژيک

  C ۴۷   سیجبر  ٤  )۱(آناليز تابعی    جبرها-  *Cنظرية    ٢٢

   ٢٠ M جديد  ٤  -  نظرية نيم گروهها  ٢٣

ميانگين پذيري گروهها و نيم   ٢٤

  گروهها

جبرهای ميانگين پذيري   ٤  روههای توپولوژيکآناليز روی گ

 باناخ

J ٤٦  

  BXX ۲۲ آناليز روي نيم گروهها  ٤  آناليز روی گروههای توپولوژيک  آناليز روي نيم گروهها  ٢٥

آناليز فوريه روي گروههاي   ٢٦

  جابجايي

  ٤٢ XX جديد  ٤  آناليز روی گروههای توپولوژيک

جبرهاي اندازه روي گروهها و نيم   ٢٧

  اگروهه

  ٤٥ A ٢٠  جديد  ٤  آناليز حقيقي

 



 ٧

 
 

جبرهاي فوريه و فوريه استيلجس روي   ٢٨

  گروهها

آناليز روی گروههای 

  توپولوژيک

  ٤٢ B ١٠  جديد  ٤

  ٣٠ XX  آناليز مختلط   ٤  آناليز حقيقی  )١(آناليز مختلط   ٢٩

  ٣٠ XX  جديد  ٤  )١(آناليز مختلط   )٢(آناليز مختلط   ٣٠

آناليز حقيقی يا آناليز مختلط   )١(توابع مختلط چندمتغيره   ٣١

)۱(  

  ٣٢ XX  آناليز توابع مختلط چندمتغيره  ٤

  ٣٢ XX  جديد  ٤  )١(توابع مختلط چندمتغيره   )٢(توابع مختلط چندمتغيره   ٣٢

  ٣٢ XX جديد ٤ )١(توابع مختلط چندمتغيره  توابع مختلط چندمتغيرهدر   ويژهمباحث  ٣٣

 C ٣٥ جديد ٤ )١(توابع مختلط چندمتغيره   ولوژيبافه هاي تحليلي و گروههاي كهوم ٣٤

٣٢  

مباحثی در آناليز غيرهموار و   ۴  همزمان با آناليز حقيقی  آناليز غيرهموار  ٣٥

  نظريه کنترل

۵۲ J ۴۹  

  ٤٩ XX جديد ٤ همزمان با آناليز حقيقی  بهينه سازيدر   ويژهمباحث  ۳۶

  ٩٣ XX جديد ٤ -  نظريه كنترلدر   ويژهمباحث  ٣۷

  ٩٧ XX جديد  ٤  -  احث ويژه در آموزش رياضیمب  ۳۸

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 ٨

   رشته رياضي محض گرايش جبرتحصيلات تكميلي دروس تخصصي ) : 3(دول ج

ف
ردي

 

واحد  پيشنياز )جديد(عنوان درس 

 نظري

   AMSطبقه بندي )قديم(عنوان دروس 

  ٢٠ XX نظرية گروهها  ٤ جبر پيشرفته )١(نظرية گروهها  ١

  ٢٠ XX جديد ٤ )١(نظرية گروهها  )٢(روهها نظرية گ  ٢

  ٢٠ XX ی نامتناهی نظرية گروههای درمباحث ٤ جبر پيشرفته   نظريه گروهها ويژه درمباحث  ٣

  ٢٠ B جديد ٤ جبر پيشرفته  گروههاي جايگشتي  ٤

  D ٢٠  نظرية گروههای متناهیدر یمباحث ٤ جبر پيشرفته  گروههاي متناهي  ٥

  ٢٠ C نظريه نمايش گروهها ٤ جبر پيشرفته  نظرية نمايش گروهها  ٦

  ٢٠ G گروههای خطی نامتناهی ٤ جبر پيشرفته  گروههاي خطي  ٧

  ٢٠ E جديد ٤ جبر پيشرفته  معرف گروهها  ٨

  ٢٠ K گروههای آبلی ٤ جبر پيشرفته  آبلیگروههاي   ٩

  ١٦ XX و مدولنظرية حلقه  ٤ جبر پيشرفته  )١(نظرية حلقه ها   ١٠

  ١٦ XX جديد ٤ جبر پيشرفته   نظرية حلقه هارويژه دمباحث   ١١

  ٢٠ F نظريه گروههای نامتناهی ٤ جبر پيشرفته  گروههاي نامتناهي  ١٢

  ١٣ XX ۱جبر جابجايی  ٤ جبر پيشرفته  )١(جبر جابجائي   ١٣

  ١٣ XX جديد ٤ )١(جبر جابجائي   )٢(جبر جابجايي   ١٤

 ١٣ XX  ديدج  ٤  )١(جبر جابجائي   مباحث ويژه در جبر جابجايي  ١۵

  ١٨ G جديد ٤ جبر پيشرفته  جبر همولوژي در نظرية رسته ها  ۱۶

  ١٦ E جبر همولوژي ٤ جبر پيشرفته  جبر همولوژي  ۱۷

  ١٨ XX کاتگورینظرية  ٤ جبر پيشرفته  نظرية رسته ها  ۱۸

 ١٨ XX  جديد  ٤  جبر پيشرفته  مباحث ويژه در نظريه رسته ها  ۱۹

  ١٣ A ٠٢ حلقه هاي مدرج ٤ تهجبر پيشرف  نظريه حلقه هاي مدرج  ۲۰

  ١٤ F ٠٥ نظرية بافه ها ٤ جبر پيشرفته  نظرية بافه ها  ۲۱

  ١٨ G ٤٠ جديد ٤ جبر همولوژي  ابر همولوژي  ۲۲

  XX ۱۹ جديد ٤ جبر پيشرفته    K -نظرية   ۲۳

  ١٤ B ١٥ كهومولوژي موضعي ٤ )١(جبر جابجايي   كهومولوژي موضعي  ۲۴

  A ۱۹ جديد ٤  پيشرفتهجبر  K0گروههاي گروتنديك و   ۲۵

  J ۱۴ جديد ٤ جبر پيشرفته  كلافهاي برداري  ۲۶

  ١٧ XX جديد ٤ جبر پيشرفته  )١(جبرهاي غيرشركت پذير   ۲۷

  جبرهاي در ويژهمباحث   ۲۸

  غيرشركت پذير

  ١٧ XX جديد ٤ جبر پيشرفته

  E۲۲  ٦٥ )١(جبر لي  ٤ جبر پيشرفته  جبرهاي لي با بعد متناهي  ۲۹

  ١٧ B ۶۵ )٢(جبر لي  ٤ جبرهاي لي با بعد متناهي  ا بعد نامتناهيجبرهاي لي ب  ۳۰

  ١٧ A ٩٩ جبر كز ـ مودي ٤ جبرهاي لي با بعدمتناهي  جبرهاي لي آفين تعميم يافته  ۳۱



 ٩

  
جبرهاي جردن و ساختارهاي   ۳۲

  مرتبط

  ١٧ C ٩٩ جديد ٤ جبر پيشرفته

  ٢٠ F ٥٥  جديد  ٤  جبر پيشرفته  گروههاي انعكاسي و كاكستر  ۳۳

 ٠٥XX  جديد  ٤  --  مباحث ويژه درترکيبيات  ۳۴

 ٠٥EXX  جديد  ٤  --  نظريه جبري گراف  ۳۵

      

  

  

  

  

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  



 ١٠

  رشته رياضي محض گرايش هندسه و توپولوژيتحصيلات تكميلي دروس تخصصي ) : 4(دول ج

ف
ردي

 

واحد  پيشنياز )جديد(عنوان درس 

 نظري

 AMSطبقه بندي )قديم(عنوان دروس 

  

  XX ۵۸ )۲(هندسه خمينة  ٤ )۱(هندسه خمينة  )۲(سه خمينة هند ١

  XX ۵۷  جديد  ۴  )۱(هندسه خمينة   مباحث ويژه در هندسة خمينه   ۲

 ۵۸CXX  جديد  ۴  )۱(هندسه خمينه   مباحث ويژه در آناليز روی خمينه ها  ۳

  ۵۳XX  جديد  ۴   -  هندسه ديفرانسيل پيشرفته   ۴

 ۵۳XX  جديد ٤  ندسه ديفرانسيل پيشرفتهه  مباحث ويژه در هندسه ديفرانسيل   ۵

  ۵۵XX  )۲(توپولوژی جبری   ۴  )۱(توپولوژی جبری   )۲(توپولوژی جبری   ۶

  ۵۷RXX  توپولوژی ديفرانسيل  ۴  ) ۱(هندسه خمينه   توپولوژی ديفرانسيل  ۷

) ۱(همزمان با هندسه خمينة   رويه های ريمانی  ۸

  )۱(يا آناليز مختلط 

مقدمه ای بر سطوح  ٤

  ريمان

۳۰FXX  

يا توابع ) ۱(هندسة خمينه   خمينه های مختلط  ۹

  )۱(مختلط چندمتغيره 

  ۳۲QXX  جديد  ۴

  ۱۴XX  )۱(هندسه جبری   ۴  )۱(جبر جابجايی   )۱(هندسه جبری   ۱۰

  ۱۴XX  )۲(هندسه جبری   ۴  )۱(هندسه جبری   )۲(هندسه جبری   ۱۱

 ۱۴XX  جديد  ۴  )۱(هندسه جبری   مباحث ويژه در هندسه جبري  ۱۲

  ۱۴HXX  جديد ٤  )۱(آناليز مختلط   مهای جبریخ  ۱۳

  ۲۲XX  )۱(گروه و جبر لی   ۴  )۱(هندسه خمينه   )۱(گروههای لی   ۱۴

  ۲۲XX  )۲(گروه و جبر لی   ۴  )۱(گروههای لی   )۲(گروههای لی   ۱۵

  ۲۲XX  جديد ٤  )۱(گروههای لی   مباحث ويژه در گروههای لی  ۱۶

  ۸۷L۴۶  جديد  ٤  -  هندسه ناجابجايی  ۱۷

 و پايان نامه كارشناسي ارشد) 3(  سميناردروس) : 5(دول ج

ف
ردي

 

واحد  پيشنياز )جديد(عنوان درس 

 عملی

   AMSطبقه بندي )قديم(عنوان دروس 

    ٢  سمينار ١

      ۶    پايان نامه کارشناسی ارشد  ۲

  پايان نامه دكتريدرس) : 6(دول ج

ف
ردي

 

واحد  پيشنياز )جديد(عنوان درس 

 عملی

   AMSطبقه بندي )ديمق(عنوان دروس 

     ۲۰    پايان نامه دکتری ١

  



 ١١

  

  بر پيشرفته  ج
Advanced Algebra 

  

  --: تعداد واحد عملي

  : حل تمرين 

  واحد ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  ندارد  : پيشنياز

   :هدف درس 

به طوري كه ) يلجبر همولوژي و جبر ,نظريه گروهها  ـ جبر جابه جايي( كليات برخي مباحث مطرح در شاخه جبر معرفی
  .تر عمل كند و همچنين نيازهاي او در دروس بعدي مرتفع گردد دانشجو بتواند در انتخاب گرايش آگاهانه

  : رئوس مطالب 

 ، ضرب ، همضرب ، شيئی آزاد ، گروه آزاد ، گروه آبلـی آزاد ، حاصلضربهای آزاد رستهتعاريف اوليه  : رستهمفاهيمی از نظريه 
  .گروهها

مدول ، جمع و ضرب خانواده مدولها ، : ، مفاهيمی از نظريه مدولها ) تبديلها ( ها و ترانسفورماسيونها تابعگون تعريف و خواص 
  مدول هايی  Z= گروههای آبلی بخشپذير ( انژکتيو  دنباله های صحيح و خواص آنها ، مدولهای آزاد و مدولهای پروژکتيو و

  . )  گفته شودتزريقی و ساختار آنها
  ).مختصر ( ضرب تانسوری جبرها 

  ايده آلهای اول و اوليه و خواص آنها ، حلقه ها DCC , ACCبررسی نتايج : مفاهيمی از نظريه حلقه های جابجائي 
 .مدولهای نوتری و قضايای اصلی در مورد آنها ، قضيه پايه هيلبرت

  : روش ارزيابي

   ی مستمرارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

   : اصليمنابع

  

1- Thomas W.Hungerford, “Algebra” , Springer-Velag, Berlin, 1974.  
 

  .۱۳۸۴، موسسه انتشارات علمی دانشگاه صنعتی شريف ، ”مقدمه ای بر نظريه مدولها“سيامک ياسمی و محمدرضا پورتکی، . ۲

  
  

  



 ١٢

  

  آناليز حقيقی   
Real Analysis  

 

  

  --: تعداد واحد عملي

  : حل تمرين 

   واحد  ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس   ندارد: پيشنياز

  :هدف درس 
, Lpفضای , فضای هيلبرت, نظريه اندازه, آناليز تابعی,  مفاهيم اوليه آناليز حقيقیبه سمت دانشجويان جديدالورود سوق دادن

  .سی ارشد و دوگان آن در مقطع کارشناC0(X)فضای 
  : رئوس مطالب 

مروری از , فضاهای متريک, اصل خوش ترتيبی و معادلهای آن, اعداد اصلی, مقدماتی از نظريه مجموعه شامل خاصيت ترتيبی   
نـدازه  ا,  ـ جبرها σ, فضاهــای موضعــاً فشــرده و قضيــه جادهی, فضاهای فشــرده, توپولوژی مجموعه نقطه شامل تورها

, توابع اندازه پـذير ,  ـ بعدی nانـدازه های بــورل روی مجموعــه اعــداد حقيقی و فضاهای اقليدسی , اندازه های خارجی, ها
, اندازه های علامـت دار ,  ـ بعدی nانتگرال لبگ , حاصلضرب اندازه ها, انتگرالگيری توابع مختلط, انتگرالگيری توابع غيرمنفی
مقدماتی از آناليز تابعی شـامل  , توابع با تغييرات کراندار, مشتق گيری اندازه ها, اندازه های مختلط, يمقضيه لبگ ـ رادن نيکود 

قضايای اساسی , فضاهای هيلبرت, فضاهای توپولوژيکی برداری, قضيه بئر و نتايج آن, دوگان, تابعکهای خطی, فضاهای نرمدار
0)(دوگان  , قضيه نمايش ريز  , XCc)(تابعکهای خطی و مثبت روی      , pLدوگان فضاهای    , pLفضاهای   XC , حاصلضرب

  .قضيه فوبينی, اندازه های رادن
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
 
1-G. B. Folland, “Real Anlysis”, J. Wiley & Sons, Canda, 1999.  
 
2- G. Debarra, “Measure Theory and Integration”, Albion/Horwood Pub. 2003.     

 

3- C. S. Kubrursky, “Measure Theory, A First Course”, Academic Press, 2006.  
 
4 -W. Rudin, “Real and Complex Analysis”, McGraw-Hill, 1987. 



 ١٣

  

 )  ۱(هندسه خمينة 
Differentiable manifold (1)      

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

  واحد  ۴ :تعداد واحد نظري

  نظری  :نوع درس  ندارد: پيشنياز

  :هدف درس 
ع  خمينه های هموار و نگاشت های روی آنها و سپس مطالعه و بررسی اين خمينه ها و مطرح نمودن مفاهيم بنيادی راجمعرفی
  .به آنها

  : رئوس مطالب 
غوطه , رتبة نگاشت ها, نگاشت ها و توابع ديفرانسيل پذير روی خمينه ها, تعريف خمينه های ديفرانسيل پذير و مثالهائی از آنها

پيرافشردگی و افرازيگانی، ميدانهای بـرداری روی       , عمل گروههای لی روی خمينه ها     , آشنائی با گروههای لی   , وری و جادهی  
جبر لی از ميدانهای , گروههای يک پارامتری و موضعاً يک پارامتری عمل کننده روی خمينه ها, کلاف های برداری ,  ها خمينه

سوپذيری خمينه ها , ضرب خارجی تانسورهای متناوب, متريک های ريمانی, تانسورها روی خمينه ها, قضية فروبنيوس, برداری
, گروههـای بنيـادی   , هموتوپی نگاشـت هـا    , قضيه استوکس , ينه های با مرز   خم, انتگرال گيری روی خمينه ها    , و عنصر حجم  

  . گروه دورام, عملگر هموتوپی
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1- W. M. Boothby, “An Introduction to Differentiable Manifolds and Riemannian Geometry”,  
       second edition, Academic Press, 1986. 
 
2- J. M. Lee, “Introduction to Smooth Manifolds”, Springer, 2003.  
 
3- M. Spivak, “A Comprehensive Introduction to Differential Geometry”, Vol 1, Publish or  
       Perish, second edition, 1979. 
 

  



 ١�

  )۱(توپولوژی جبری 
Algebraic Topology 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

  احد   و۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس    ندارد : پيشنياز

  : هدف درس 
  .کاربرد ساختارهای جبری در مفاهيم آناليزی,  مفاهيم اوليه توپولوژی جبریمعرفی

  : رئوس مطالب 
  بعدی همبند و فشرده، طبقه - 2 بعدی، مثالهايی از خمينه های - n و مثالهايی از خمينه های تعاريف: خمينه های دو بعدی 

  . بعدی همبند و فشرده، مشخصه اويلر يک رويه- 2بندی خمينه های 
تعاريف و خواص مقدماتی، درون بری، هم ارزی هموتوپی و قضايای مرتبط، قضيه شيفرت ـ ون کپمن و : گروه بنيادی 

 خمينه های فشرده و همبند و کاربرد آن در طبقه بندی رويه ها، نگاشت های - 2ای آن، محاسبه گروههای بنيادیکاربرده
  . الام-کره، قضيه نقطه ثابت برائر، قضيه بورساک 

بالابری مسيرها و نگاشت ها به فضاهای پوششی، گروه بنيادی فضای پوششی، همريختی ها و خودريختی : فضاهای پوششی 
  .ضاهای پوششی، عمل گروه بنيادی روی لايه های فضای پوششی، فضاهای پوششی منظم، وجود فضاهای پوششیهای ف

تعاريف و قضايای مقدماتی، قضيه هور ويس و ارتباط اولين همولوژی گروه و گروه بنيادی، مجتمع : نظريه همولوژی تکين 
 فشرده، محاسبه همولوژی گروه های فضاهای خاص،  خمينه های همبند و-2زنجيری تکين، محاسبه همولوژی گروههای 

  . همولوژی سادکی  و مقايسه با همولوژی تکين، درجه و نگاشتهای کره، عدد لپشيتز
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

  :اصلي منابع

  
1- M. A. Armstrong, “Basic Topology”, Springer-Verlag, 1983. 
 
2- W. Fulton,” Algebrac Topology: A First Course”, Springer-Verlag GTM 153, 1995. 
 
3- W. Massey, “Algebraic Topology: An Introduction”, Harcourt, Brace & World, 1967 (reprinted 
by Springer-Verlag). 
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4-  W. Massey, “A Basic Course in Algebraic Topology”, Springer-Verlag GTM 127, 1993. 
 
5- E. Spanier, “Algebraic Topology”, McGraw-Hill, 1966 (reprinted by Springer-Verlag). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 



 ١�

 

  )   ۱(آناليز تابعی 
Functional Analysis (1) 

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس   آناليز حقيقی : پيشنياز

  : هدف درس 
  .معرفی مفاهيم و قضايای اصلی آناليز تابعی

  : رئوس مطالب 
, مجموعـه هـای کرانـدار     , فـضاهای متريـک توپولـوژی بـرداری       , رمدارفضاهای شبه نرمدار و ن    , فضاهای توپولوژيکی برداری  
اصـل کرانـداری يکنواخـت و     , قـضيه هـان بانـاخ     , فضای بـا بعـد باپايـان      , فضاهای خارج قسمت  , عملگرها و تابعکهای خطی   

ی موضـعاً   فـضاها , قـضايای جداسـازی   , مجموعه های محـدب   , پايه شودر , قضايای نگاشت باز و نمودار بسته     , کاربردهای آنها 
, قـضيه دو قطبـی    , قضيه مـاکی آرنـز    , قضيه باناخ آلااگِلو  , توپولوژی های ضعيف و ضعيف ستاره     , قضيه کراين ميلمان  , محدب

, قضايای برد بسته باناخ, عملگرهای ترانهاده, فضاهای چليکی, قضيه کراين اشموليان, عملگرهای خطی, توپولوژی های قطبی
  .در فضاهای موضعاً محدبقضيه نگاشت باز و نمودار بسته 

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1- J. B. Conway, “An Course in Functional Analysis”, Springer, 1994. 
 
2- Y. Eidelman, V. Milman, and A. Tsolomitis, “Functional Analysis”, AMS, 2004.  
 
3- W. Rudin, “Functional Analysis”, McGrawHill, 1991.  
 

4- C. Swartz, “An Introduction to Functional Analysis”, Marcel Dekker, 1992 . 

  

  



 ١٧

  

  )   ۲(آناليز تابعی 
Functional Analysis (1) 

 

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )۱( آناليز تابعی : پيشنياز

  :هدف درس 
   .رده های مهم عملگرها که در زمينه های تحقيقاتی دانشجو  به آن نياز داردمطالعه و بررسی آشنايی دانشجو با عملگرها و 

  : رئوس مطالب 
عملگرهـای  , موعه عملگرهای فشرده  مج, عملگرهای فردهلم , عملگرهای فشرده , انتگرال گيری برداری  , مقدماتی بر عملگرها  

زيرفضاهای پايا و   , طيف عملگرهای فشرده  , تقسيم بندی طيف  , طيف يک عملگر  , عملگرهای مطلقاً جمع پذير   , فشرده ضعيف 
, عملگرهـای هيلبـرت اشـميت     , هرميتـی و نرمـال    , عملگرهای متقارن , عملگر ترانهاده در فضاهای هيلبرت    , قضيه لمونوسوف 

قـضيه طيـف بـرای      , جبرهـای بانـاخ جابجـايی     , گاشت گلفاند برای عملگرهای هرميتـی جبرهـای بانـاخ         ن, تابعکهای دوخطی 
  .عملگرهای نرمال

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1-  J. B. Conway, “A Course in Functional Analysis”, Springer, 1994. 
 
2- Y. Eidelman, V. Milman, and A. Tsolomitis, “Functional Analysis”, AMS, 2004.  

  

3- W. Rudin, “Functional Analysis”, Mc Graw-Hill, 1991.  

  

4- C. Swartz, “An Introduction to Functional Analysis”, Marcel Dekker, 1992. 
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  مباحث ويژه در آناليز تابعي
Functional Analysis Special Topics in  

 

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )۱( آناليز تابعی : پيشنياز

   :هدف درس 
  .سوق دادن دانشجو به سمت مسائل تحقيقاتی در آناليز تابعي

  : رئوس مطالب 
  .هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به گروه ارائه خواهد شدسر فصل درس به همراه منابع در ابتدای 

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  



 ١٩

  

  )    ۱(نظريه عملگرها  
Operator Theory (1)  

 

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

  حد  وا۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  آناليز حقيقی   : پيشنياز

  : هدف درس 
  .عملگرهای روی فضاهای باناخ و قضايای نمايش در جبرهای باناخ و مطالعه بررسی

  : رئوس مطالب 
قضايای نمايش برای جبرهـای بانـاخ جابجـائی و غيـر            , طيف يک عنصر  , جبرهای باناخ , يادآوری مباحثی از درس آناليز تابعی     

, قضيه نگاشت طيفی برای عملگرهای هرميتـی و نرمـال   , L∞قضيه نمايش برای    , خانوادة طيفی از اندازه های رادن     , ائیجابج
عملگرهای نرمال و   , برد عدد بيشين يک عملگر کراندار     , برد عددی طيف  , برد عددی عملگرهای خطی روی فضاهای هيلبرت      

, عملگرهای نرمال و هرميتی در فضای بانـاخ , رد عددی برای عملگرهای کراندار در فضاهای باناخ   ب, فرانرمال و برد عددی آنها    
  .جبرهای وان نويمن, عملگرهای فشرده

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

 
1- J. B. Convway, “A Course in Operator Theory”, AMS, 1999.  
  
2- C. S. Kubrusly, “Elements of Operator Theory”, Birkhauser, 2001. 
 
 
 
 
 



 ٢٠

 

  )    ۲(نظريه عملگرها  
Operator Theory (2)  

 

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس   ) ۱( نظريه عملگرها : پيشنياز

   :هدف درس 
  .مطالعه و بررسی عميق مسائل تحقيقاتی در نظريه عملگرها

  : رئوس مطالب 
نظريه طيف عملگرهای فشرده توپولـوژی     , مدار يک عملگر خطی   , مقدماتی از نظريه طيف   , عملگرها در فضاهای با بعد باپايان     

, عملگرهـای ضـربی   ,  توابع تحليلـی   جبرهای باناخ از  , توابع تحليلی , عملگرهای نرمال , جبرهای باناخ , روی فضاهای عملگری  
  .مثالهای ناقض, زير فضاهای پايا و قضايای مربوط,  و محاسبات تابعکی آنهاH ,2H∞فضاهای , انقباض و انبساط

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  
   :اصلي بعمنا

  

1- B. Beauzamy,” Introduction to Operator Theory and Invariant Subspaces”, North-Holland, 1988.     
 
2- J. B. Conway,” A Course in Operator Theory”, AMS, 1999. 
 
3- I. Gohberg and S. Goldborg, “Basic Operator Theory”, Birkhauser, 2001.  
 
 
 

  

  

  

  

  

  



 ٢١

 

 

  مباحث ويژه در نظريه عملگرها
Special Topics in Operator Theory  

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )۲( نظريه عملگرها : پيشنياز

   :هدف درس 

  .سوق دادن دانشجو به سمت مسائل تحقيقاتی در نظريه عملگرها

  : رئوس مطالب 

  .درس به همراه منابع در ابتدای هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به گروه ارائه خواهد شدسر فصل 
   

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٢٢

  آناليز محدب      
Convex Analysis 

  

  --: تعداد واحد عملي

   :حل تمرين

   واحد  ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  آناليز حقيقی : پيشنياز

  :هدف درس 
  . مورد نياز است  مفاهيم اصلی آناليز محدب که در نظريه بهينه سازی و آناليز تابعیمطالعه و بررسی
  : رئوس مطالب 

درون نسبي مجموعـه هـاي محـدب، بـستار      محدب، توابع آفين، توابع محدب و خواص آنها،          -مقدماتي از مجموعه هاي آفين    
توابع محدب، مخروطهاي دور شونده، پيوستگي توابع محدب، قضاياي جداسازي توابـع محمـل، قطـب هـاي مجموعـه هـاي                      
محدب و توابع محدب عملگرهاي دوگان، توابع چندوجهي و مجموعه هاي محدب چند وجهي، قضيه هلي و دستگاه نابرابريها،             

   .يكنوايي زيرگراديان
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد
  

   :اصلي منابع
  

 
1- J.M. Borwein and A.S. Lewis, “Convex Analysis and Nonlinear Optimization Theory and  
      exawordes”,  Springer 2000. 
 
2- R.T. Rockafelar, “Convex Analysis”, Princeton, N. J. 1972.    
 
 

  
  

  

  



 ٢٣

  مباحث ويژه در آناليز محدب
Special Topics in Convex Analysis 

  
  

  --: تعداد واحد عملي

  : حل تمرين 

   واحد ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس   آناليز محدب: پيشنياز

   :هدف درس 
  .حدبسوق دادن دانشجو به سمت مسائل تحقيقاتی در آناليز م

  : رئوس مطالب 
  .سر فصل درس به همراه منابع در ابتدای هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به گروه ارائه خواهد شد

   

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 ٢�

  

  فضاهای موضعاً محدب      
Locally Convex Spaces  

 

  

  --: تعداد واحد عملي

  : حل تمرين 

   واحد ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )۱( آناليز تابعی : پيشنياز

  :هدف درس 
  .معرفی فضاهای موضعاً محدب و فضاهای تابعی و خواص اين فضاها

  : رئوس مطالب 
توپولوژی , حدهای تصويری, ولوژی های تصويریتوپ, فرمهای خطی پيوسته, مجموعه های کراندار, فضاهای توپولوژی برداری

فضاهای توپولوژی برداری بئر و , توپولوژی های خطی القايی, کامل بودن, های خطی روی فضاهای توابع و فضاهای دنباله ها   
ی هـای  توپولوژ, فضاهای چليکدار و برنولوژی, قضيه کراين ميلمان و نتايج آن, فضاهای باناخ,  ـ محدب rفضاهای , شبکه دار

  .فضاهای دنباله چليکی و فضاهای فرابرنولوژی, فضاهای مونتل,  ـ کاملBفضاهای , قضيه کامل سازی گروتنديک, قطبی
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1- H. Jarchow, “Locally Convex Spaces”, Teubner 1991. 
 
2- G. Köthe, “Topological Vector Spaces”, Springer, 1983. 
 
3- H. H. Schafer and  M. P. Wolff, “ Topological Vector Spaces”, Springer, 1999.  
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  فضـای توابـع خطي       
Linear Functions Spaces  

  

  

  -- :تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

  حد  وا ۴ :تعداد واحد نظري

  نظری  :نوع درس  )۱(آناليز تابعي   :پيشنياز

  : هدف درس 
  .جهت دادن دانشجو به مسائل تحقيقاتی در فضاهای تابعی

  : رئوس مطالب 
طولپايهـای  , قضيه آيلنبرگ, قضيه مازورـ اولام, قضايای باناخ ـ استون , مشخصه باناخ برای طولپايها روی فضای توابع پيوسته

, انتگـرال بـوخنر   , فضاهای اندازه های بـرداری    , فضاهای برگمن , طولپايهای فضای توابع تحليلی   , هسته بوخنر  , pLفضاهای  
),(دوگان فضاهای  , خاصيت رادن نيکوديم  , قضايای تحليلی رادن نيکوديم   , انتگرال پتيس  XLp µ ,  زيرمجموعه های فـشرده

),(ضعيف   XLp µ , نمايش عملگرهـای  , نمايش عملگرهای فشرده و ضعيف فشرده بين فضای توابع پيوسته     , فضاهای گلفاند
  .مطلقاً جمع پذير بين فضای توابع

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1- J. Diestel and J. J. Uhl. Jr,“Vector measures”, AMS, 1977.  
 
2- J. Diestel, H. Jarchow and A. Tonge, “Absolutely Summing Operator”, Cambridge University  
      Press, 1995. 
 
3- 1- R. J. Fleming and J. E. Jamison, “Isometrics on Banach spaces, Function spaces”, CRC, 2003. 
 
4- R. K. Singh and J. S. Manhas, “Composition Operators on Functions Spaces”, North-Holland,  
      1993. 
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  آناليز تابعي غيرخطي
Nonlinear Functional Analysis  

 

  

  --: تعداد واحد عملي

  

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  ) ۱ (تابعی آناليز : پيشنياز

  : هدف درس 
 و مسائل  مزدوج توابع و کاربردهای آن در زير ديفرانسيل توابع و خواص زير ديفرانسيل و کاربرد آن در بهينه سازیمعرفی

  . مينيماکس
  : رئوس مطالب 

نابرابريهاي تغييراتي اکلند و قضيه نقطه ثابت كارستي، مزدوج توابع و خواص آنها، حساب زير ديفرانسيل مخروطهاي نرمـال و                    
ال مماس، خواص جوابها از مسائل مينيمم سازي محدب، گراديان و زيرگراديان تعميم يافته از توابع موضعاً محدب، مخروط نرم  

و مماس زيرمجموعه هاي دلخواه، قضيه كي فان و ون نيومن، بررسي جواب معادلات غيرخطي، نابرابريهاي تغييراتـي و شـبه                     
 و ارتباط آن با قضيه    KKM ماتريس، قضيه    -Mنابرابريهاي تغييراتي، مـدل ون نيومن، قضيـه پرون، فروبينيوس و پوشائي،           

  .نقطه ثابت بروائر
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1- J. P. Aubin, “Optima and Equilibria”, “An Introduction to Nonlinear Analysis”, Springer, 1998.    
 
2- K.C. Border, “Fixed point Theorms with Applications to Economics and Game theory”,  
      Cambidge university, 1985.  
 
3- D. Klaus, “Nonlinear Functional Analysis”, Springer, 1985. 
 
4  W. Takahashi, “Nonlinear Functional Analysis”, Yokohama, Pub. 2000.  

  

  
  



 ٢٧

  

  نظريه عملگرهای غيرخطی     
Nonlinear Operators Theory 

  

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس   )۱(همزمان با آناليز تابعی : پيشنياز

  :هدف درس 
  .بررسی نقاط ثابت عملگرهای غيرخطی در فضاهای ابر محدب با استفاده از خواص هندسی فضاها و خواص عملگرها

  : رئوس مطالب 
فـضاهای  , عملگرهای مجموعه مقدار انقباضی و تعمـيم هـای آن         , قطه ثابت باناخ  تعميم هايی از قضيه ن    , اصل کارستیـ اکلند  

ساختارهای نرمال در فـضاهای متريـک و    , عملگرها روی فضاهای ابرمحدب و بررسی نقاط ثابت آنها        , ابرمحدب و خواص آنها   
پايـداری بررسـی سـاختار      , درقضيه نقطه ثابـت شـو     , بررسی نقاط ثابت عملگرها روی فضاهای متريک که ساختار نرمال دارند          

  .مجموعه نقاط ثابت عملگرهای غيرخطی نگاشت های منظم و مجانبی
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
1- K.C.  Chang, “Methods in Nonlinear Analysis”, Springer 2005. 

  

2- M.A. Khamsi and W. A. Kirk, “An Introduction to Metric Spaces and Fixed Point Theory”,  
      John Wiley, 2001. 
 
3- W.A. Kirk and B. Sims, “Hendbook of Metric Fixed Point Theory”, Klumer Academic 
Publisher, 2001.  
 

  

  

  

  
  

  



 ٢٨

  

 نظريه بازيمباحث ويژه در 

  

Special Topics in Game Theory 
 

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )۱( آناليز محدب يا آناليز تابعی : پيشنياز

   :هدف درس 
  .دانشجو به سمت مسائل تحقيقاتی در نظريه بازیسوق دادن 

  : رئوس مطالب 
  .سط مدرس مربوطه جهت تصويب به گروه ارائه خواهد شدسر فصل درس به همراه منابع در ابتدای هر نيمسال تو

   

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٢٩

  

  آناليز تغييراتی  
Variational Analysis 

 
 

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )۱( آناليز تابعی : ازپيشني

   : هدف درس
   .تئوری اصول تغييراتی و کاربردهای آن بررسی

  : رئوس مطالب 
اصول تغييراتی بوروين ـ , فرمهای هندسی اصول تغييراتی کاربرد اصول تغييراتی در قضايای نقطه ثابت, اصول تغييراتی اکلند

, قوانين زنجيره ای و توابع لياپانوف, قضايای ميانگين و کاربردهای آن, رديفرانسيلتکنيک های تغييراتی در تئوری زي, پرايس
, تکنيک های تغييراتی در آناليز محدب, زير ديفرانسيل توابع مجموعه مقدار, ديفرانسيل های تعميم يافته در فضاهای باناخ

 .اصل فرين در آناليز تغييراتی

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ترمميان   آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد
  

  :اصلي منابع
 

1- J. Borwein, Q. J. Zhu, “The Chniques of Variational Analysis”, Springer, 2000. 
 
2- B. S. Mordukhovich, “Variational Analysis and Generalized Differentiation I”, Springer, 2006. 

 
3- F. Giannessia and A. Maugeri, “Variational Analysis and Applications”, Springer, 2005. 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

 



 ٣٠

  هندسه فضاهای باناخ      
Geometrical Banach 

 

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )۱( آناليز تابعی : پيشنياز

  :هدف درس 
  .اهای باناخ با توپولوژي های ضعيف و ضعيف ستاره داربررسی هندسی فض

  : رئوس مطالب 
فضاهای , پايه های شودر, قضيه ارليز پتيس, قضيه ابرلين اشموليان, توپولوژی های ضعيف و ضعيف ستاره دار در فضاهای باناخ

قضيه داورتسکی  , پلچينسکیقضيه گزينش بساگاـ    , شامل بودن نسخی از فضاهای کلاسيک     , دنباله ای کلاسيک و خواص آن     
قـضيه ميلمـان   , قـضيه کـادک  , همگرای ضعيف و مشروط در فضاهای يکنواخت محدب, قضيه پيچس ـ گروتنديک , ـ راجرز
قـضيه  ,  ـ رزنتـال  1lقـضيه  , فـضاهای رمـزی  , نـابرابری گروتنـديک  , قضايای کراين ميلمان و شوکه, قضيه کاکوتانی, پتيس

  .ـ فشرده دنباله ایw*فضاهای باناخ با گوی يکه , نيسنزويکژوفسون ـ 
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد
  

   :اصلي منابع
  

1- F. Albiac and N. J.Kalton, “Topics in Banach Space Theory”, Springer, 2006. 
 
2-  J. Diestel,  “Sequences and Series in Banach Spaces”, Springer, 1984. 
 
3- S. Guerre-Delabrier, “Classical Sequences in Banach Spaces”, Marcel Dekker, 1992. 
 
4- J. Lindenstrass and L. Tzafriri, “Classical Banach spaces”, Springer, 1996.  
 
5- E. Megginson, “An introduction to Banach space theory”, Springer, 1998. 
 
 

  

 



 ٣١

  

 آناليز روي گروههاي توپولوژيك

Analysis on Topological Groups     

  

  --: عملي واحد تعداد

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:نظري واحد تعداد

   نظری: درس نوع   آناليز حقيقی : پيشنياز

  :هدف درس 
 و فضای راندازه ها, نگين پذيریمفهوم ميا, آشنا نمودن دانشجويان با مفاهيم اوليه آناليز هارمونيک روی گروههای توپولوژيک

M(G)در مقطع کارشناسی ارشد .  
  : رئوس مطالب 

، نـيم   رنمايشهای يکانی روی گروههای موضعاً فشرده، ميانگين پذيري نيم گروهها، اندازه هـا            , انتگرالها, گروههای توپولوژيک 
، L1(G)، فـضاي  M(G) اندازه، فـضاي  ، پيچش اندازه ها، پيچش توابع وLPگروههاي توپولوژيك، قضاياي فيبوني، فضاي    

  .l1  (S)، فضايLUC(G)، فضاي AP(G)، فضاي توابع دوره اي WAP(G)فضاي توابع تقريباً دوره اي
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1- E. Hewitt and V. A. Ross, “Abstract Harmonic analysis”, Vol. 1, Springer-Verlog, 1963. 

  

2- H. A. M. D Zinotyiweyi, “The Analogue of the Group Algebra for Topological Semigroup”, 
Research Notes. No 98, 1984. 

  

  

  
  

  

  

  



 ٣٢

 

  )  1(آناليز هارمونيك مجرد 
Abstract Harmonic Analysis (1) 

  

  --: تعداد واحد عملي

  

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس   آناليز روي گروههاي توپولوژيك: پيشنياز

  :هدف درس 
  . مفاهيم پيشرفته آناليز هارمونيک به ويژه نظريه نمايشها و فضای دوگانبررسی و مطالعه
  : رئوس مطالب 

, توسيع تابعک خطی و ساخت اندازه متناظر بـه آن         , نيم گروههای توپولوژيکی  ,  و نيم توپولوژيکی   نظريه گروههای توپولوژيکی  
ميانگين های پايا روی توابع کراندار و توابع تقريباً         , توسيع حاصلضرب تابعکهای خطی و ساخت اندازه حاصلضرب متناظر به آن          

قـضيه  , صهگروه مشخ, نظريه نمايش و نمايش يکانی روی گروههای فشرده موضعی     , نظريه پيچش اندازه ها و توابع     , دوره ای 
  .نظريه ميانگين پذيری گروهها و نيم گروهها, قضيه ساخت, دوگان

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع

  
1- C. Berg and  J.P.R. Christensen and P. Ressel, “Harmonic Analysis on Semigroups  
      Graduate texts in Mathematics No”, 100, Springer-Verlag.   
 
2- E. Hewitt and K. A. Ross, “Abstract Harmonic Analysis” Vol I , II, Springer-Verlag, 1963.  
 
3- L.H. Loomis, “An Introduction to Abstract Harmonic Analysis”, Princeton, N. J: D. 
      Van Nostrand Co. 1953. 
 
 
 
 
 

  



 ٣٣

  )  ۲(آناليز هارمونيک مجرد 
Abstract Harmonic Analysis (2)  

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس   ) ۱( آناليز هارمونيک مجرد : پيشنياز

   :هدف درس 
ا و منظم پذيری جبرهای باناخ و خواص ضربگره,  مفاهيم پيشرفته در آناليز هارمونيک به ويژه نظريه فوريهبررسی و مطالعه

  .آن
  : رئوس مطالب 

, قضيه بوخنر, محدود  و قضيه تجزيه, توابع مثبت , قضيه دوگان تاناکا ـ کرين تبديل ها , نمايش يکانی روی گروههای فشرده
ظريه ايـده آل    ضربگر روی گروههای فشرده و بررسی خواص آن ن        , سريهـای فوريـه روی گروههای فشرده    , همگـرائی مطلق 

وجـود تقريبهـای    , منظم پـذيری جبرهـای انـدازه      , نظريه فوريه غير ارشميدسی   , برای جبرهای پيچشی روی گروههای فشرده     
  نظريه جبر اندازه های وزنی , خواص ضربگر روی جبرهای اندازه, همانی در جبرهای اندازه

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  -- -: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1- E. Hewitt and K.A. Ross, “Abstract Harmonic Analysis” Vol. 2, Springer-Verlage 1970.  
 
2- H.A.M. Dzinotyiweyi, “The Analogue of the Group Algebra for Topological Semigroups”,  
Research Notes in Mathematics No. 98, 1984. 
 
 

  

  

  

  

  

  



 ٣�

 

  مباحث ويژه در آناليز هارمونيک مجرد
Special Topics in Abstravt Harmonic Analysis 

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )۱( آناليز هارمونيک مجرد : پيشنياز

   :هدف درس 

  . و طرح و بحث مسائل جديدر آناليز هارمونيك مجرد به سمت مسائل تحقيقاتی ديانسوق دادن دانشجو

  : رئوس مطالب 

  .سر فصل درس به همراه منابع در ابتدای هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به گروه ارائه خواهد شد
   

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  -- -: بازديد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 ٣�

  نمايش گروههای موضعاً فشرده   
Representation Theory on Locally Compact Groups 

 

  
  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس   آناليز روي گروههاي توپولوژيك: پيشنياز

  :هدف درس 
  .ژيکی مفاهيم اوليه نظريه نمايش ها روی گروههای توپولوبررسی

  : رئوس مطالب 

فـضای مشخـصه نمـايش هـا روی         , نمايش های يکانی روی گروههای موضـعاً فـشرده        , مفاهيم اوليه نظريه نمايشها   

, نمايـشهای دوری  , پيوسـتگی نمايـشها   , نمايش های تحويـل ناپـذير     , نمايش روی گروههای آبلی   , گروههای فشرده 

  .ريکو-قضيه گلفيد

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  يآزمون نهاي  پروژه
-  +  +  -  

  

  -- -: بازديد

  

  :اصلي منابع
 

 
1- J.M.G. Fell, S. Doran, “Representation of *-Algebras”, “Locally Compact Groups and Banach  
   *-algebras”, “Locally Compact Groups, and Banach *-algebraic Bandles”, Vol 1, 2, Academic  
    Press, Inc, 1988. 

  

2- E. Hewitt & K. A. Ross, Abstract Harmonic Analysis” Vol 1, Springer-Verlag, 1963.  
 
3- A. Robert, “Introduction to representation Theory of Compact and Locally Compact Groups”;  
     London Mathematical society, Lect. Note Series 80, 1983. 

  

  

  

  



 ٣�

  نظريه ضربگرها روی جبرهای باناخ 
Multiplier Theory  on Banach Algebras  

 

  

  --: تعداد واحد عملي
  

    واحد ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  آناليز روي گروههاي توپولوژيك :پيشنياز

  :هدف درس 
  . می باشدL1(G),LP(G),M(G)بالاخص جبرهای اندازه ,  نظريه عملگرها روی جبرهای باناخ معرفی و مطالعه
  : رئوس مطالب 

نمايش , کاربرد در ايده آلهای ماکزيمال, مشخص سازی ضربگرها, مشخص سازی ضربگرها, تئوری مقدماتی ضربگرها
 جبرهای  ـ *Hضربگرهای , ضربگرها و فضاهای دوگان, ضربگرهای طولپا, های ايده آل ماکزيمالفضا, انتگرالی ضربگرها

≥≥∞فضاهای ,جابجايی  ـ*H فشرده جبرهای ضربگرهای ,جابجايی p1  ,)(),(( 1 GLGLM p 
))((),(( GMMGMM w ,))(),((( ' GLGLM p ∞ , ∞≤≤ p1 , ))(( 0 GCM و ))(( GLM ∞ , ))(( GLM

w

∞ , 
))(),()((( 1

1 GLGLGLM p∩  ,  ))()(( 01 GCGLM 1)( , >GLp   ∞ 1<p)(ضربگرهای  , ∩ GL و 
  .  بعنوان شبه اندازه ها  GLp)(ضربگرهای 

  
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  -- -: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1- H. G. Dales; “Banach Algebras and Automatic Continuity”,  Oxford Univ. Press, 2000. 

 
2- R. Larsen, “The Multiplier Problem”, Springer-Verlag, Lect. Note in Math. 105, 1969. 
 
3- T. W. Palmer; “Banach Algebras and the General Theory of *- Algebras”, Vol (I, II), 2001,  
     1994.  
 

  



 ٣٧

Cنظريه 
    ـ  جبرها*

C*- Algebra Theory  
 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

    واحد ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )١ (آناليز تابعی  : پيشنياز

  :هدف درس 
  . جبرهای جابجايی و غير جابجايی- *Cمودن  جبرها و مشخص ن-*C مفاهيم اوليه مطالعه و بررسی
  : رئوس مطالب 

 ـ *Cعناصر مثبت يک  ,  *Cجبرهای , عملگرهای فشرده و فردهلم, قضيه نمايش گلفاند, طيف و شعاع طيفی, جبرهای باناخ
تابعک های , رهاجب ـ *Cايده آلها در , قضيه طيف, عملگرهای فشرده بر فضاهای هيلبرت, علمگرها و فرم های دو خطی, جبر 

  .قضيه گلفاند و نيمارک, خطی مثبت
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  -- -: بازديد

  

  :منابع اصلي 
  

1- G. J. Murphy,  “C*- Algebras and Operator Theory”, First edition, Academic Press, Boston,         
     1990.  

  

2- H. G. Dales, “Banach Algebras and Automatic Continuity”, London Mathematical Society             
    Monographs, 24, The Clarendon Press, Oxford, 2000.           

  
  

  

  

  



 ٣٨

  نظريه نيم گروهها 
Semigroup Theory   

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد ۴  :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس   ندارد: پيشنياز

   :هدف درس

  .گروهها و مقايسه آن با نظريه گروهها- مفاهيم اوليه نظريه نيممطالعه و بررسی
  : رئوس مطالب 

لاتيس ها و , ايده آل ها و خواص آن, همنهشتی روی نيم گروهها و نيم گروههای وارون, نيم گروههای آزاد و گروههای آزاد
قضايای , اجتماع گروهها, وارون, منظم, ساده,  ـ ساده0نيم گروههای , انواع نيم گروهها, رابطه هم ارزی گرين, آنخواص 

نيم گروهها , ضرب آزاد در نيم گروهها, نيم گروههای وارون و خواص آن و نمايش روی آن, يکريختی در نيم گروهها
  .نيم گروههای مون و خواص آن, ارتودکس و خواص آن

  :  ارزيابيروش

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  -- -: بازديد
  

   :اصلي منابع
  

1-  A.H. Clifford and G. B. Preston, “The Algebraic Theory of Semigroups”, Vol. (I , II), Amer.              
       Math. Soc. (1961, 1967). 

  

2- J.M. Howie, “An Introduction to Semigroup Theory”, Academic Press, 1976.   
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  ميانگين پذيری گروهها و نيمگروهها 
Amenability of Groups and Semigroups  

 

  
  --: عملي واحد تعداد

  : حل تمرين 

   واحد ۴:نظري واحد تعداد

  نظری : وع درسن  آناليز روي گروههاي توپولوژيك  : پيشنياز

  : درس هدف
 و G مفاهيم اوليه ميانگين پذيری روی گروهها و نيم گروهها و به ويژه مشخص نمودن رابطه ميانگين پذيری مطالعه و بررسی

   .L1(G)جبر باناخ 
  : رئوس مطالب 

ميانگين پذيری و , ميانگين پذيری و نمايش های يکانی برگروهها, ميانگين ها ی پايا بر فضاهای توابع گوناگون

ميانگين های پايا بر , خواص پايداری ميانگين پذيری, مثالهايی از گروههای ميانگين پذير, های پيچشیعملگر

 .  توپولوژيکنيمميانگين های پايا و ميانگين های خودتوان بر نيمگروههای , نيمگروهها 

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  -- -: بازديد
  

   :اصلي نابعم
 

1- J. F. Berglund, H. D. Junghen, P. Milnes, “Analysis on semigrou ps”, First edition John Wiley & 
Sons, 1998. 

 
2- J. P. Pier, “Amenable Locally Compact Groups” First edition, John Weily& Sons 1984. 
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  آناليز روي نيمگروهها 
Analysis on Semigroups  

 

  
  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  آناليز روي گروههاي توپولوژيك: پيشنياز

  : هدف درس 
  . مفاهيم آناليز روی نيم گروهها که مشابه با آناليز روی گروههاستمطالعه و بررسی
  : رئوس مطالب 

فشرده , نيمگروههای نيم توپولوژيک فشرده, توپولوژيک راستنيم گروههای ,  مينيمالايده آلهای, مفاهيم جبری نيمگروهها
توابع تقريباً تناوبی , توابع تقريباً تناوبی, فشرده سازی های آفين,  ـ  فشرده سازی جهانیp, سازی زيرضربهای فشرده سازی ها

  .توابع تقريباً تناوبی قوی, ضعيف
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  -- -: بازديد
  

  :منابع اصلي 
  

1- J. F. Berglund, H. D. Junghen, P. Milnes, “Analysis on Semigroups”, First edition John Wiley & 
Sons, 1998. 
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  آناليز فوريه روی گروههای جابجايی 
Fourier Analysis on Abelian Groups   

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

  

   نظری: نوع درس   آناليز روي گروههاي توپولوژيك: پيشنياز

  :هدف درس 
 و مشخص نمودن ارتباط آن با گروههای جبری Gا مفاهيم اوليه نظريه آناليز فوريه روی گروههای جابجايی تحليل و بررسی

G
)

.  
  : رئوس مطالب 

قضيه , قضيه وارون, توابع معين مثبت, تبديل فوريه ـ استيلجس, گروه دوگان و تبديل فوريه روی گروههای جابجايی
آناليز , تبديل فوريه روی گروههای خارج قسمت و زيرگروهها, ساختار گروههای آبلی فشرده موضعی, دوگانگی پونتررگين

دوگانگی بين , دوگانگی بين زيرگروهها و گروههای خارج قسمت, بديلات فوريهتوابع ت, فوريه روی گروههای مرتب
  .گروههای فشرده و گروههای گسسته

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  -- -: بازديد
  

  :اصلي منابع

  
1- P. Eymard, “The Fourier Algebra of a Locally Compact Group”, translated by M. A.     

Pourabdollah.  
 

2- E. Hewitt & K. A. Ross, “Abstract Harmonic analysis Vol 1”, 1979, Springer-Verlag.  
 
3- W. Rudin, “Fourier Analysis on Groups”, Interscience publishers, 1962.   
  
4- V. Runde, “Lectures on Amenability”, Springer-Verlag, 2000. 
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  جبرهای اندازه روی گروهها و نيم گروهها
Measur  Algebras on Groups and Semigroups 

   

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس   آناليز حقيقی: پيشنياز

  :هدف درس 
  .  می باشدl1(S) و l1(G) و M(G) خواص جبرهای باناخ اندازه بررسی

  : طالب رئوس م
l1   -جبر روی نيم گروهها و خواص آن  ،l1   -  جبرهای اندازه وزنی ، بر روی گروهها و خواص آنجبرl1(S,w)   و  

Mb(S,w)جبرهای اندازه وزنی ،   و دوگان دوم آنهاMa(S,w)   و  L1(G,w)فشردگی استون چک ،   و دوگان دوم آنها
Sβ  توپولوژيکی مرکز، و خواص آن l1(S)**   و  L**

1(G)   ، منظم پذيریl1(S,w)   و  Mb(S,w) و دوگان دوم  
  و   **l1(S,w)بررسی خواص جبری و توپولوژيکی ،   و دوگان دوم آنهاMb(S,w)  و   l1(S,w)ميانگين پذيری ، آنها

L1(G,w)تقريبی يکانی ،   و دوگان دوم آنهاl1(S,w) و  L1(G,w).  
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  -- -: بازديد

  

   :اصلي منابع
  
 

1- H. G. Dales, A.T.M. Lau and D. Strauss, “Banach Algebras on Semigroups and Their      
Compactification”, 2006. 

 
2- H.G. Dales and A.T.M. Lau, “The Second Duals of Beurling algebras”, Memoris American Math. 

Soc. 177 (2005) 1-191. 
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3- H.A.M. Dzinotyiweyi,”The analogue of the group algebra for topological semigroup”, Research 

notes in math No 98, 1984.   

 

4- E. Hewitt and H. S. Zuckerman, “The l1-algebra of a commutative semigroup”, Trans. Amer. 
Math. Soc. 831956, 70-97. 

 
5- E. Hewitt & K.A. Ross, “Abstract Harmonic analysis”, Springer-Verlag, 1979. 
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  جبرهای فوريه و فوريه استيلجس روی گروهها   
Fourier and Fourier-Stieltges on Groups 

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

  

   نظری: نوع درس  آناليز روي گروههاي توپولوژيك: پيشنياز

  :هدف درس 
  .روی گروههای موضعاً فشرده غيرآبلیاستيلجس - نظريه جبرهای فوريه و فوريهمطالعه و بررسی
  : رئوس مطالب 

R قضيه پلی ـ وينرروی , قضيه استن, قضيه پلانچرال, تبديلات فوريه و لاپلاس, سری فوريه
n  ,نظريه تبديل , تبديل هيلبرت

نی روی گروههای   سری فوريه و نمايشهای يکا    , آناليز فوريه روی گروههای توپولوژيک    , انتگرالها, گروههای توپولوژيک , فوريه
  .فشرده

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  -- -: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1-  E. Hewitt & K. A. Ross, “Abstract Harmonic Analysis”, Vol I, Springer-Verlag, 1963. 
 
2-  J. Pier, “Amenable Locally Compact Groups”, Wiley, New-York, 1984. 
 
3-  V. Runde, “Lectures on Amenability”, Springer-Verlag, 2000. 
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  )      ۱(آناليز مختلط 
Complex Analysis (1)  

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

  

   نظری: نوع درس  آناليز حقيقی: پيشنياز

  :هدف درس 
 آموخته و سپس مطرح نمودن هحليل عميق تر در مورد مفاهيم و قضايائی که دانشجو در دوره کارشناسی در اين زمينمطالعه و ت

  .قضايای بنيادی مربوط به نظريه توابع مختلط
  : رئوس مطالب 

آشنائی , هادامارقضية ,  توابع تام و مرومرفيک, فرمول انتگرال کشی, قضيه کشی در حالت کلی   , توابع تحليلی و سريهای توانی    
قـضيه  , اصـل مـاکزيمم قـدر مطلـق    , مانده و موارد استعمال آن, قضية نگاشت باز, نگاشت های همديس, با رويه های ريمانی   

  . آشنائی با توابع همساز, قضية ميتاگ لفلر, قضية رنگه, قضية بلاک, قضايای پيکار, توابع وايراشتراوس, نگاشت ريمن
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم   نهاييآزمون  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1-  J. B. Conway, “Functions of One Complex Variable”, second edition, Springer-Verlag, 1978.    
 
2-  R. Narasimhan, Y. Nievergelt, “Complex Analysis in One Variable”, second edtion, Birkhäurer, 
      2001.    
3-  W. Rudin, “Real and Complex Analysis”, McGrow-Hill, 1974.   
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  )      ۲(آناليز مختلط 
Complex Analysis (2)  

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )۱(آناليز مختلط  : پيشنياز

  :هدف درس 
  .و بررسی توابع همساز و زير همساز و قضايای مربوط به آنها و سپس مطالعه ديدگاههای هندسی توابع مختلطتحليل 

  : رئوس مطالب 
, انتگرال پوآسون و قضية ريـز     , مرتبه و نوع توابع زيرهمساز روی صفحة مختلط       , توابع زيرهمساز ,  توابع همساز و اصل هارنک    

, قضية راد ـ کارتان , مسئله ديريکله, توابع همساز و زيرهمساز روی رويه های ريمانی, همسازتوابع گرين و اندازة , قضية کورونا
قضية مانتـل و قـضايای   , خانوادة نرمال و متريک کروی  , خميدگی و لم شوارتز از ديدگاه هندسی      , ديدگاه هندسی توابع مختلط   

  .ری و کوباياشی روی زير دامنه های صفحة مختلطآشنائی با متريک های کاراتئودو, پيکار با استفاده از روش هندسی
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1- J. B. Conway, “Functions of One complex Variable”, second edition, Springer-Verlag, 1978.    
 
2- S. G. Krantz, “Complex Analysis; The Geometric Viewpoint”, Carus Math. Monograph 23.  
      MAA, 1990. 
 
3- R. Narasimhan, Y. Nievergelt, “Complex Analysis in One Variable”, second edtion, Birkhäurer, 
      2001.  
   
4- W. Rudin, “Real and Complex Analysis”, McGrow-Hill, 1974.   

  



 �٧

  

  )       ۱(توابع مختلط چندمتغيره 
Several Complex Variables (1) 

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )۱(آناليز حقيقی يا آناليز مختلط  : پيشنياز

  :هدف درس 
بيان قضايای بنيادی اين نظريه و مقايسه آن با بررسی خواص و , توابع هلومرفيک,  نظريه توابع مختلط چند متغيرهمطالعه

  .نظريه توابع مختلط يک متغيره
  : رئوس مطالب 

نگاشـته  , )چنـد متغيـره   (سريهای توانی   , دامنه های رينهارد  , فرمهای هرميتی و حاصلضربهای داخلی    , آشنائی با هندسه مختلط   
, معـادلات کـشی ـ ريمـان    , شـکل هـارتوژ  ) چند متغيره (فرمول انتگرال کشی, توابع هلومرفيک, های ديفرانسيل پذير مختلط

تحـدب  , شبه تحدب , توابع هارمونيک و چند زير هارمونيک و خواص آنها        , قضايای نگاشت وارون و پيوستگی    , ژاکوبين مختلط 
Cدامنه هـای ريمـانی روی   , دامنه های هلومرفی, هلومرفی و قضية کارتان ـ تولن 

n ,  زی قـضيه آمـاده سـا   , پـوش هلـومرفی
  .  مجموعه های تحليلی و پوشش های شاخه شده, وايراشتراوس

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع

  

1- F. Fritzsche and H. Grauert,  “From Holomorphic Functions to Complex Manifolds”,  
      Springer-Verlag, 2002. 
 
2- R. C. Gunning, “Introduction to Holomorphic Functions of Several Variables”, Vol I, II.  
      Wadsworth &  Brooks Cole, 1990. 
 
3- L. Kaup, B. Kaup, “Holomorphic Functions of Several Variables”, Wlater de Gruyter, 1983. 
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  )      ۲(غيره توابع مختلط چندمت
Several Complex Variables (2) 

 

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )۱(توابع مختلط چند متغيره : پيشنياز

   :هدف درس 
  .ا نظريه هندسی توابعمطالعه متريک ها و فواصل پايا و معرفی خمينه های مختلط به ويژه خمينه های هذلولوی و آشنائی ب

  : رئوس مطالب 
هـذلولوی بـودن در مفهـوم       , شـبه متريـک و شـبه فاصـلة کـاراتئودوری          , متريک ها و فواصل پايا روی خمينه هـای مخـتلط          

محک برادی بـرای هـذلولوی بـودن و         , هذلولوی بودن در مفهوم کوباياشی    , شبه متريک و شبه فاصلة کوباياشی     , کاراتئودوری
فـضاهای  , يادآوری فـضاهای مخـتلط    , قضية توسيع رويدن  ,  فضاهای تصويری با فوق صفحه های حذف شده        ,کاربردهای آن 

توسيع نگاشت ها به , قضيه پيکار تعميم يافته و کاربردهای آن, نگاشت های هلومرفيک به فضاهای هذلولوی, مختلط هذلولوی
Pخانوادة نرمال از ديسک به فضای تصويری  , فضاهای هذلولوی

n ا فوق صفحه های حذف شده ب.  
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  --- : بازديد

  

   :اصلي منابع
  

  

1- M. Jarnicki, P. Pflug, “Invariant Distances and Metrics in Complex Analysis”, Walter de 
Gruyter, 1993.    
 
2- S. Kobayashi, “Hyperbolic Manifolds and Holomorphic Mappings”, Marcel Dekker, INC, 1970.    
 
3- S. Kobayashi, “Hyperbolic Complex Spaces”, Springer, 1998 
 
4- S. Lang. “Introduction to Complex Hyperbolic Spaces”, Springer-Verlag, 1987. 
 
5- J. Noguchi, T. Ochiai, “Geometric Function Theory in Several Complex Variables”, American  
 Mathematical Society, 1984. 
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  مباحث ويژه در توابع مختلط چندمتغيره       
Special Topics in Several Complex Variables  

  

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )۱( توابع مختلط چند متغيره: پيشنياز

   :هدف درس 
  .مختلط چند متغيرهسوق دادن دانشجو به سمت مسائل تحقيقاتی در توابع 

  : رئوس مطالب 
  .سر فصل درس به همراه منابع در ابتدای هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به گروه ارائه خواهد شد

   

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  --- :بازديد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 �٠

  

  ولوژی      بافه های تحليلی و گروههای کُهوم
Analytic sheaves and Cohomology Groups 

  

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )۱(توابع مختلط چند متغيره : پيشنياز

  : هدف درس 
  .قضايای مربوط به آنهاکهومولوژی بافه ها و و بررسی معرفی مجموعه های تحليلی و بافه های تحليلی و سپس مطالعه 

  : رئوس مطالب 
, يادآوری قضية آماده سازی وايراشتراوس و مجموعه های تحليلی و پارامترسازی موضعی           , خواص مقدماتی حلقه های موضعی    

C )واريته های تحليلی  (بافه های تحليلی روی دامنه ها و مجموعه های تحليلی           
n  ,اصول کَُهومولوژی بافـه  , فضاهای تحليلی

مشخصه سازی هـای    , خمينه ها و فضاهای اشتاين    , لم کارتان , قضايای دالبو و لوری برای کُهومولوژی     ,  کُهومولوژی چک  ,ای
  .بافه های موضعاً آزاد,  کارتان ـ سِرB و Aقضايای  , II و Iتوزيعهای کازين , فضاهای اشتاين
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1- R. C. Gunning, “Introductions to Holomorphic, Functions of Several Variables”, Vol II, III, 
1990, Wadsworth & Brooks/Cole, 1990.    

 
2- R. C. Gunning, H. Rossi, “Analytic Functions of Several Complex Variables”, Prentice-Hall,  
    1965. 
 
3- T. Nishino, “Function Theory in Several Complex Variables”, American. Mathematical Society,  
    1996.  

  

  

  



 �١

  آناليز غيرهموار         
Nonsmooth Analysis 

  

  --: عملي واحد تعداد

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:نظري واحد تعداد

   نظری: درس نوع  يز حقيقیهم زمان با آنال: پيشنياز

  :هدف درس 
آشنايی با مفاهيم بنيادی آناليز غير هموار از قبيل زير گراديان ها و مخروطها و کاربردهای اين نظريه در مسائل بهينه سازی و 

  .کنترل
  : رئوس مطالب 

قوانين ,  کلارک و زيرگراديان حدی    زيرگراديان, زيرگراديان تقريبی , تقريبی, مخروطهای نرمال , مثال هائی از مسائل غيرهموار    
توابع منظم و   , مخروطهای مماس و خواص آنها    , زنجيره ای و ترکيب مربوط به زيرگراديان تقريبی و بقيه زيرگراديان ها           , جمع

آشنائی بـا معـادلات شـمولی در نظريـه         , قضيه حل پذيری  , آشنائی با مسائل بهينه سازی مقيد غيرهموار      , مجموعه های منظم  
  .نقطه تعادل در مسائل کنترل, پايائی سيستم های کنترل, فيدبک,  و روش حل آنهاکنترل

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1- F. H. Clarke, Yu. S. Ledyaev, R. J. Stern, P. R. Wolenski, “Nonsmooth Analysis and Control  
      Theory”, “Graduate Texts in Mathematics 178”, Springer, NY. 1998. 
 
2- F. H. Clarke, “Optimization and Nonsmooth Analysis, Wiley Interscience”, New York, 1983. 

  

  

  

  

  
  

  

  

  



 �٢

  مباحث  ويژه در بهينه سازي
Special Topics in Optimization 

 

  

  --: ليعم واحد تعداد

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:نظري واحد تعداد

   نظری: درس نوع  هم زمان با آناليز حقيقی: پيشنياز

   :هدف درس 
  .سوق دادن دانشجو به سمت مسائل تحقيقاتی در بهينه سازي 

  : رئوس مطالب 
  .ئه خواهد شدسر فصل درس به همراه منابع در ابتدای هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به گروه ارا

  : روش ارزيابي 

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 �٣

  مباحث ويژه  در نظريه کنترل          
Special Topics in Control Theory 

 

  

  --: عملي واحد تعداد

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:نظري واحد تعداد

   نظری: درس نوع  ندارد : پيشنياز

   :هدف درس 
  .سوق دادن دانشجو به سمت مسائل تحقيقاتی در نظريه كنترل

  : رئوس مطالب 

  . گروه ارائه خواهد شدسر فصل درس به همراه منابع در ابتدای هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به
   

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 

  

 

  

  

  

  

  

  

  



 ��

  

            آموزش رياضیمباحث ويژه  در 
Special Topics in Mathematics Education     

 

  

  --: عملي واحد تعداد

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:نظري واحد تعداد

   نظری: درس نوع  ندارد : پيشنياز

   :هدف درس 
  .آموزش رياضیتحقيقاتی در سوق دادن دانشجو به سمت مسائل 

  : رئوس مطالب 

  . گروه ارائه خواهد شدسر فصل درس به همراه منابع در ابتدای هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به
   

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 

  

 

  

  

  

  



 ��

   )1(نظريه گروهها 
Group Theory  (1) 

 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

    واحد ۴  :تعداد واحد نظري

  نظری : نوع درس   جبر پيشرفته  : پيشنياز

   :هدف درس 
  . رده های مختلف گروههامطالعه و بررسی

  : رئوس مطالب 
ا، همريختي ها و گروههاي خارج قسمتي، مثالهايي از گروهها، زير گروهها و هم مجموعه ه, يادآوری مفاهيم اوليه گروهها

مثالهايی از , برخی مفاهيم مرتبط با گروههای آزاد, درونريختي ها و خودريختي ها، گروههاي جايگشتي و عملگر گروهها
, زيرگروههای حاشيه ای و لفظی, مسئله کلمه, گروههای با معرف متناهی, مثالهايی از معرفها, معرف گروهها, گروههای آزاد

گروههای , رده های باقيمانده ای و حاصلضربهای زير دکارتی, واريته گروهها و مثالهايی از آن, ه ها و خواص نظريه گروهیرد
, شرايط زنجيری و مثالهايی از آنها, سريهای ترکيبی, يکريختی سريها, تظريف سريها, سريها, گروههای آبلی آزاد, آزاد نسبی

لم فيتينگ، قضية کرول ـ ريماک ـ  , مصورها و تجزيه های مستقيم ,  تجزيه ريماک,تجزيه مستقيم, خواص شرايط زنجيری
گروههای کاملاً تحويل پذير , گروههای مشخصاً ساده, حاصلضرب مستقيم گروههای ساده, يکتايی تجزية ريماک, اشميت

آشنايی با برخی , ل پذير بدون مرکزساختار گروه خودريختی های گروههای کاملاً تحوي, گروههای نيمساده متناهی, بدون مرکز
  .اشاره ای به طبقه بندی گروههای ساده , گروههای خطی خاص تصويری, گروههای متناوب, از گروههای ساده

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

  

  :منابع اصلي 
 

1- Derek J. S. Robinson, “A Course in the Theory of Groups”, 2nd ed. Springer-Verlag, New 
York,1995. 

 

2- D. Gorenstein, “Finite groups”, Harper and Row, New York, 1968. 
  



 ��

  )2(نظريه گروهها 
Group Theory  (2)  

 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

    واحد۴  :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )  ١ (نظريه گروهها  : پيشنياز

   :هدف درس 
  . مفاهيم گروههاي آبلي و گروههاي پوچتوان و حلپذير مطالعه و بررسی عميق تر

  : رئوس مطالب 
خاصيت انژکتيو گروههای , گروههای شبه دوری, ارتفاع يک عنصر, گروههای بخش پذير, گروههای تابدار, گروههای آبلی

حاصلجمع مستقيم گروههای دوری و , زيرگروههای گروههای بخش پذير, لی بخش پذيرساختار گروههای آب, آبلی بخش پذير
, ساختار گروههای آبلی متناهی, خاصيت تصويری گروههای آبلی آزاد, گروههای آبلی آزاد, استقلال خطی و رتبه, شبه دوری

مشخص سازی , های خطی پوچتوانگروه, ساختار گروههای آبلی با شرط مينيمال, ساختار گروههای آبلی متناهی المولد
حاصلضرب , زيرگروه تابدار يک گروه پوچتوان, حاصلضرب تنسوری و عوامل مرکزی پايينی, گروههای پوچتوان متناهی

گروههای متناهی المولد , زيرگروه فراتينی, هال برای پوچتوانی. محک پ, زيرگروه فيتينگ , زيرگروههای نرمال پوچتوان
 ـ p,  ـ گروههای متناهیpبرخی انواع خاص از , گروههای چهارگانی,  مرتبة توانی از يک عدد اولگروههايی از, پوچتوان

,  ـ گروههای فوق ـ ويژهp, گروههايی که در آنها هر زيرگروه نرمال است , pگروههای متناهی با تنها يک زيرگروه از مرتبه 
زيرگروه , يبی و زيرگروههای بيشين گروههای حلپذيرعوامل ترک, عوامل اصلی, گروههای حلپذير, حاصلضربهای مرکزی

, گروههای چنددوری نامتناهی, گروههای چنددوری, گروههای حلپذير نامتناهی, گروههای ابرحلپذير, فيتينگ يک گروه حلپذير
  .گروههای حلپذير با شرط مينيمال, گروههای متناهی المولد حلپذير

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  رمميان ت  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

  

  :منابع اصلي 
 

1-  Derek J. S. Robinson, “A Course in the Theory of Groups”, 2nd ed., Springer-Verlag, New York,   
1995.  

   
2- D. Gorenstein, “Finite groups”, Harper and Row, New York, 1968. 
        



 �٧

     در نظريه گروههامباحث ويژه  
Special Topics in Group Theory  

 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

    واحد  ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس     جبر پيشرفته: پيشنياز

   :هدف درس 
  .سوق دادن دانشجو به سمت مسائل تحقيقاتی در نظريه گروهها

  : رئوس مطالب 
  . در ابتدای هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به گروه ارائه خواهد شدسر فصل درس به همراه منابع

  

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
 

    

 
 
 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 �٨

  گروههاي جايگشتي   
Permutations Group  

 

  

  -- :تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

     واحد۴  :ظريتعداد واحد ن

  نظری  :نوع درس  جبر پيشرفته     :پيشنياز

   :هدف درس 
   . گروههاي جايگشتي متناهي و نامتناهي اوليهمطالعه و بررسی
  : رئوس مطالب 

 ـ انتقالي، گروههاي ماتيو kگروههاي جايگشتي چند انتقالي، گروههاي جايگشتي اوليه ، طبقه بندي گروههاي جايگشتي دقيقاً 
  . گروههای فروبنيوس.ل متناهيموههاي جايگشتي با مح، گر

  
  : روش ارزيابي 

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
  

  :اصلي منابع
 

 

1- D. J. Dixon and B. Mortimer, “Permutation Groups”, Graduate Texts in Mathematics, 163.             
      Springer-Verlag, Berlin, 1992. 
   
2- D.S.Passman, “Permutation Groups”, W.A.Bergamin, Inc, 1968. 

  

3- D.J.S Robinson, “A Course in the Theory of Groups”, Springer-Verlag 1995.  
 
4- H.Wielandt, “Finite Permutation Groups”, Academic Press, New York & London,1964. 
 
 

       

  

  

  



 �٩

  گروههاي متناهي   
Finite Groups  

 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

    واحد ۴  :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس     جبر پيشرفته  : پيشنياز

   :هدف درس 
   قضايای مقدماتی و اساسی در نظريه گروههای متناهیتحليل و بررسی
  : رئوس مطالب 

π - گروههای , قضيه شورـ زاسنهاوس,  زيرگروههای هالπ -جدايی پذير  ,ππ زيرگروههای - π, ـ سريهای بالايی ′
 زيرگروههای هال پوچتوان،  - πت درباره قضية ويلن, گروههای غيرپوچتوان مينيمال, جدايی پذير- πهال ـ گروههای 

 pگروههــای ,  ـ حلپذيرpگروههای , نرمالسازهای دستگاهی و آنرمالی, زيرگروههای آنرمال, دستگاههای نرمالسازهای سيلو
ساختارهای به ,   ابرحلپذيرگروههای, 1 ـ طول حداکثر p ـ حلپذير با pگروههای ,  ـ حلپذيرp ـ طول يک گروه p, ـ پوچتوان

انتقالها ,  ـ تزريقهاFزيرگروههای کارتر، رده های فيتينگ و ,  ـ مصورها F,  ـ پوششیFزيرگروهها , طور موضعی تعريف شده
,  ـ نرمالیpبستار ضعيف و , قضيه گرون, گروههای متناهی با زيرگروههای سيلوی دوری, همريختی انتقالی, و کاربردهای آن

گروههای با يک ,  ـ پوچتوانیpمحک تامسون برای , کاربردهای قضية فروبنيوس,  ـ پوچتوانیpنيوس برای محک فروب
  .خودريختی ها بدون نقطه ثابت, زيرگروه بيشين پوچتوان

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
  

  :منابع اصلي 
 

1- D. Gorenstein, “Finite groups”, Harper and Row, New York, 1968  
  

2- Derek J. S. Robinson, “A Course in the Theory of Groups”, 2nd ed. Springer-Verlag, New York,  
   1995.  

 
3- J. S. Rose, “A Course on Group Theory”, Reprint of the 1978 Original, Dover Publications, Inc.  
    New York, 1994.       



 �٠

  نظريه نمايش گروهها   
Representation Theory of Groups 

 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

    واحد ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس   جبر پيشرفته : پيشنياز

   :هدف درس 
ديد که خود در زمينه های مختلف مثل رياضی و فيزيک ی به مفاهيم جباستفاده از مفاهيم نظريه گروهها و جبر خطی در دستيا

  .کاربرد فراوان دارد
  : رئوس مطالب 

  FG, گروه جبر,  ـ زيرمدول و تحويل پذيری FG,  ـ مدول FG, يادآوری مفاهيم نظريه گروهها و جبرخطی؛  نمايش گروه
جدول , تعداد سرشتهای تحويل ناپذير, شتهاضرب داخلی سر, سرشت, مدول تحويل ناپذير, لم شور, قضيه مشکه , ـ همريختی

, تحديد به زيرگروه, ضرب تانسوری, چند جدول سرشت مقدماتی, زيرگروه نرمال و سرشت ارتقاء يافته, سرشت و روابط تعامد
  ,  pqسرشت گروههای از مرتبه , خلاصة خواص جدول سرشت, نمايش حقيقی, عدد صحيح جبری, مدول و سرشت فرابری

کاربردی از , قضيه برنسايد, کاربردی در نظريه گروهها, ۱۶۸جدول سرشت گروه سادة مرتبة ,  ـ گروههاp از سرشت بعضی
  .نظرية نمايش در فيزيک

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
  

  :منابع اصلي 

  
1- L. Dornhoff, “Group Representation Theory”, Marcel Dekker, New York, 1971.  

 

2- B. Huppert, “Character Theory of Finite groups”, de Gruyter Berlin, 1998.  

 

3- G. James and M.Liebeck, “Representations and Characters of Groups”, Cambridge University 
Press, Cambridge, 1993. 

 
4- G. James and M. Liebeck, “Representation and Character of Groups”, Cambridge University 

Press, 1993. 

  .۱۳۸۱،  ) ۱۰۵۲(ترجمه دكتر محمدرضا درفشه با انتشارات مركز نشر دانشگاهي 
 



 �١

  گروهها ي خطي  
Linear Groups  

 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

    واحد ۴  :تعداد واحد نظري

  نظری : نوع درس  جبر پيشرفته : پيشنياز

   :هدف درس 
  .ماتريسی و گروههای ساده خطی گروههاي مطالعه و بررسی
  : رئوس مطالب 

ساده بودن گروه , گروههای جايگشتی, ترانسوکشن, خط تصويری, گروه خطی عام, هندسه تصويری, ميدانهای متناهی
PSLn(F) ,   ساده بودن گروه تصويری , گروه سيمپلکتيک, تصويریزيرگروههائي از گروه خطی عام و خاص و گروه
ساختار , 2گروه متناهی در مشخصة , گروه متعامد متناهی, گروه يکانی متناهی, فرمهای شبه دوخطی و درجه دوم, سيمپلکتيک
  .ساختار گروه متعامد, گروه يکانی

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
  

  :منابع اصلي 
 . ۱۳۷۷, انتشارات دانشگاه تهران, گروههای خطی, محمدرضا درفشه -۱

 
 2- D. Suprunenko, “Soluble and Nilpotent Linear Groups”, American Mathematical Society,       

Prouidence, R. I. 1963.   
    

3-  B.A.F. Wehrfritz, “Infinite Linear Groups”, Springer-Verlag,Berlin, 1973. 

  

  

  

  

  

  
  

  



 �٢

   گروهها   معرف  
Presentations of Groups 

 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

    واحد ۴:تعداد واحد نظري

  نظری : نوع درس     جبر پيشرفته: پيشنياز

   :هدف درس 
  . نين نحوه ساختن مثالهای مختلف از گروههامعرفی شاخه نظريه گروههای ترکيباتی و نظريه گروههای محاسباتی ، همچ

  : رئوس مطالب 
, مولدهای شريپر, پيمايندة شريير, F خوش ترتيبی, روش شريير , X روی يک مجموعه Fيادآوری مفهوم يک گروه آزاد 

صلضربهای حا, همريختی های القايی, مفاهيم اساسی, نمايش آزاد گروهها, حالت کلی, حالت با توليد متناهی, روش نيلسن
, گروههای متقارن, گروه هايسنبرگ, چهارگانها, برخی گروههای معروف, دياگرامهای ون کمپن, تبديلات تی يتز, مستقيم

گروههای سه , گروههای دو ـ دوری, گروههای متناهی با تعداد کمی مولد, گروههای تقارنها, حاصلضربهای نيم مستقيم
, گروههای متناوب, نمايش زيرگروهها, يک تظريف, روش اساسی, عه شماریهم مجمو, گروههای با نمايش دوری, مولدی

نمايش توسيعهای , ضربگر شور,  ـ توسيعهاHNN, حاصلضربهای آزاد, گروههای مثلثی, گروههای ون دايک, گروههای بريد
  .فاراويچقضيه گلد ـ شا, يکريختی اساسی, حساب ديفرانسيل آزاد,  ـ مدولهاG,  ـ گروههای متناهیp, گروهی

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
  

  :منابع اصلي 
 

1- D. L. Johnson, “Presentation of Groups”, 2 nd ed.Cambridge University Press, London, 1997.  

    

2- Derek J. S. Robinson, “A Course in the Theory of Groups”, Springer-Verlag, New York, 1995. 
 
 
 
 
  



 �٣

  گروههای آبلي
Abelian Groups  

 

  

  --: عملي واحد تعداد
  :حل تمرين 

    واحد ۴ :نظري واحد تعداد

   نظری: درس نوع    جبر پيشرفته : پيشنياز

   :دف درس ه
  . گروههای آبلیمطالعه و بررسی عميق تر

  : رئوس مطالب 
ساختار گروههای آبلی کراندار , زيرگروههای پايه ای,  ـ گروههاpزيرگروههای خالص و , يه گروههای آبلیيادآوری مفاهيم اول 

زيرگروههای , محک کوليکف,  ـ گروههای دوری pحاصلجمع مستقيم , زيرگروههای کراندار خالص, و مثالهايی از آن
گروههای آبلی تاب ـ , ۱گروههای تاب ـ آزاد با رتبة , ارتفاع و نوع, گروههای تاب ـ آزاد, حاصلجمع مستقيم گروههای دوری

, فشردگی های جبری, حاصلجمع مستقيم گروههای دوری نامتناهی, محک پونترياگين برای آزاد بودن, آزاد ـ تجزيه ناپذير
 به طور مطالبی بيشتر درباره گروههای, توسيعهای خالص ـ اساسی, ساختار گروههای به طور جبری فشرده, گروههای کامل

  .جبری فشرده

  : روش ارزيابي 

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
  

  :منابع اصلي 
1- L. Fuchs, “Infinite Abelian Groups”, Vols I  and II ,  Academic Press, New York, 1970. 

  
2- Derek J. S. Robinson, “A Course in the Theory of Groups”, Springer-Verlag, New York,1995. 
 

 

  

  
 
 
 

  



 ��

  )۱(نظريه حلقه ها 
Ring Theory (1) 

 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

     واحد۴  :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس    جبر پيشرفته : پيشنياز

   :هدف درس 
    .مانند راديکال جيکوسون) وماً يکدار نه لزوماً جابجايی و نه لز( حلقه های کلی   مفاهيم درمطالعه

  : رئوس مطالب 
، حلقه جابجاگر يک مدول روی يک حلقه ، لم شور ) نه لزوماً جابجايی و نه لزوماً يکدار ( راديکال جيکوسون يک حلقه دلخواه 

آرتينی، بيان  ، حلقه های نيم ساده ، حلقه های J(Mn(R)) = Mn( J(R))، ايده آلهای شبه منظم راست يک حلقه ، 
، حلقه های نيمساده آرتينی، قضيه مشکه در مورد نيمساده بودن جبر گروه، مشخص سازی ايده آلهای راست Kotheحدس 

در حلقه های آرتينی، اثبات يکدار بودن حلقه های آرتينی و نيمساده، اثبات پوچ توانی ايده آلهای يک طرفه پوچ در حلقه های 
ابتدايی، قضيه چگالی جيکوسون، حلقه های اول، مرکزوار يک حلقه قضيه ودربرن آرتين، کاربردهايی نوتری، حلقه های اوليه يا 

 آرتين، قضايای جابجايی در نظريه حلقه ها، تعميمهايی از قضيه ودربرن در مورد ميدان بودن حلقه های -از قضيه ودربرن
  .تقسيم متناهی

  . را در بر گيرد[1] فصل اول مرجع ۳محتوی رئوس فوق بايد حداقل 
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
  

  :اصلي منابع

  
1- N. Herstein, “Non Commutattive Rings”, “Carus Mathematical Monographs”,15, Mathematical  
   Association Of  America, Washington, DC, 1994. 
 
2- T.Y.Lam, “A  First Course in Noncommuatiive Rings”, Second edition. Graduate Texts in  
    Mathematics, 131, Springer-Verlag, New York, 2001. 
 

  



 ��

  مباحث ويژه در نظريه حلقه ها
Special Topics in Ring Theory  

 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس   جبر پيشرفته : پيشنياز

   :هدف درس 
  .سوق دادن دانشجو به سمت مسائل تحقيقاتی در نظريه حلقه ها

  : رئوس مطالب 
  .سر فصل درس به همراه منابع در ابتدای هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به گروه ارائه خواهد شد

  : روش ارزيابي 

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  يآزمون نهاي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

  

  

  

  

  



 ��

  متناهي  ناگروههاي  
Infinite Groups 

 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

    واحد ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس     جبر پيشرفته : پيشنياز

   :هدف درس 
 همچنين آشنايی با خواص .برقرارند) نه تنها گروههای متناهی ( ر رده تمامی گروهها  مفاهيم و قضايايی که دمطالعه و تحقيق

  .رده هايی ازگروهها که شامل گروههای نامتناهی هستند
  : رئوس مطالب 

زيرگروههای , حاصلضربهای زيرگروههای موضعاً پوچتوان نرمال, گروههای موضعاً پوچتوان, تعميم گروههای پوچتوان و حلپذير
برخی انواع خاص , گروههای مشخصاً ساده مکلين, زيرگروههای بيشين و عوامل اصلی در گروههای موضعاً پوچتوان, روندهبالا

, عناصر انگل  و گروههای انگل, گروههای بير و گروههای گرونبرگ, گروههای ابرمرکزی, از گروههای موضعاً پوچتوان
رده هايی از گروهها که , ساختار انگلی در گروههای با شرط ماکسيمال, گل ان-2گروههای , ساختار انگلی در گروههای حلپذير

گروههای حلپذير , زيرگروهها سريال, گروههای با يک سری مرکزی, سريهای ترکيبی, توسط سريهای عمومی تعريف شده اند
  يک (Deficiency)نقصان , گروههای با توليد متناهی گروههای با معرف متناهی, گروههای موضعاً حلپذير, تعميم يافته

 -2, زيرگروههای سيلو در يک گروه موضعاً متناهی, گروههای موضعاً متناهی, گروههای تابدار و مسائل برنسايد, گروه
خواص متناهی بودن سريهای مرکزی , خواص متناهی بودن مزدوج ها و جابه جاگرها, گروههای با شرط مينيمال يا ماکسيمال

زير گروههای , گروههای با رده های مزدوجی متناهی کراندار, ههای با رده های مزدوجی متناهیگرو, بالايی و پايينی
  .گروههای دارای تعداد زيادی عنصر از هر مرتبه, حاصلضربهای مستقيم گروههای متناهی

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
  

  :منابع اصلي 
       
 1- J. C. Lennox and D. J. S. Robinson, “The Theory of Infinite Soluable Groups”, Oxford 

Mathematical  Monographs, The Clarendon Press, Oxford University Press, Oxford, 2004.    

  
 2- Derek J. S. Robinson, “A course in the theory of Groups 2nd ed.”, Springer-Verlag, New York, 
     1995.  

  



 �٧

  )1(جبر جابجايي 
Commutative Algebra (1) 

 

  
  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس   جبر پيشرفته : پيشنياز

  :هدف درس 
  .مطالعه و بررسی مفاهيم اساسی در جبر جابجايی

  : رئوس مطالب 

تحديد و گسترش , دنباله درست, گسترش مدول, )راديکال جيكوبسون, مانند راديکال پوچتوان(درباره حلقه و ايده آل مطالبی 
قضيه يکتائی , قضيه يکتائی اول, تجزيه ابتدائی, خواص موضعی, حلقه و مدول تقسيم, حاصل ضرب تانسوری جبرها, اسکالرها

, حلقه نوتری, مدولهای آرتينی و نوتری, شرايط زنجيری, حلقه ارزشيابی,  روقضيه بالارو و قضيه پائين, وابستگی صحيح, دوم
ميدان , حلقه ارزشيابی گسسته, ساختمان برای حلقه آرتينی, حلقه آرتينی, تجزيه ابتدائی در حلقه نوتری, قضيه پايه هيلبرت

حلقه منظم موضعی، قضيه , موضعی نوتریحلقه , قضيه هيلبرت سر, نظريه بعد, توپولوژی و کمال حلقه مدرج, کمال, ددکيند
  .ايده آل اصلي كرول

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

                                                                                                       

   :اصلي منابع
  

1-M. F. Atiyah,  I. G. Macdonald, “Introduction to Commutative Algebra”, Addison-Wesley,           
    Reading, Mass. ,1969.   
 
2- H. Matsumura, “Commutative Rring Theory”, Cambridge university Press, 1986.           

  

 

  

  

  

  

  



 �٨

  ) 2(جبر جابجايي 
Commutative Algebra (2) 

 

  

  -- :تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

  نظری  :نوع درس  )۱(جبرجابجايي   :پيشنياز

  :هدف درس 

  .هدايت دانشجو به کارهای تخصصی و پژوهشی که در جبر جابجايی انجام می شود
  : رئوس مطالب 

 Artin-Reesحلقه های کامل و لم ,  توسيع يکدست يک حلقه,تجزية اوليه و ايـد ه آلهـای اول وابسته , صفر هيلبرتقضيه 
آشنايی با رشته های , حلقه های منظم, حلقه های کوهن مکالی و گرنشتاين, حلقه هـای کرول , Valuationحلقه های , 

  .منظم
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

                                                                                                                 

   :اصلي منابع
  

1-M. F. Atiyah,  I. G. Macdonald, “Introduction to Commutative Algebra”, Addison-Wesley,           
    Reading, Mass. ,1969.   

  

2-  H. Matsumura, “Commutative ring theory”, Cambridge university Press, 1986.   
 
  

 

  

  

  

  

  

  

  

  



 �٩

     مباحث ويژه در جبرجابجايي 
Special Topics in Commutative Algebra  

 

  
  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

    واحد  ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس     )۱(جبر جابجايي : پيشنياز

   :رس هدف د

  . به ويژه مسائل جديدسوق دادن دانشجو به سمت مسائل تحقيقاتی در جبر جابجايي
  : رئوس مطالب 

  .سر فصل درس به همراه منابع در ابتدای هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به گروه ارائه خواهد شد
   

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
 

 
 
 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 ٧٠

  جبر همولوژي در نظريه رسته ها 
Homological Algebra in Category Theory 

 

  

  -- :تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

  نظری  :نوع درس   جبر پيشرفته  :پيشنياز

  :هدف درس 

  .دانشجو در رسته های مختلف بتواند از آنها استفاده نمايد مفاهيم جبر همولوژی به طوری که مطالعه و بررسی
  : رئوس مطالب 

معرفی هموتوپی , معرفی رسته مثلثی,  در رسته همبافتهاTor و Extمعرفی عملگرهای , هم ارزی عملگرها, عملگر, رسته
  . D(A)مطالعة , موضعی سازی در رسته , K(plat) و K(A) , K(proj) , K(inj)رسته های 

  

  : ش ارزيابيرو

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

                                                                                                            

  :اصلي منابع

  

1-  J. Rotman, “An introduction to Homological Algebra. Academic Press”, NEW York, 1979. 
  

2-  Charles A. Weibel, “An introduction to homological algebra”, Cambridge University Press,        
      1994.  

 
 

  

 
 
 
 
 



 ٧١

  جبر همولوژي 
Homological  Algebra 

 

  

  -- :تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد ۴  :تعداد واحد نظري

  نظری  :نوع درس   جبر پيشرفته  :زپيشنيا

  :هدف درس 

  . مفاهيم جبر همولوژی مخصوصاٌ عملگرهای مشتق شدهمطالعه و بررسی
  : رئوس مطالب 

معرفی رسته همبافتها و نگاشتهای ,  و خواص آنها Homتانسور و عملگر , عملگر, مطالبی از نظرية مدولها و نظرية رسته
تعريف , Homکتيو و يکدست و عملگرهای مشتق شده توسط عملگرهای تانسور و انژ, هموتوپ رزلوشنهای پروژکتيو

   . Tor و Extعملگرهای 
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1-  J. Rotman, “An introduction to Homological Algebra. Academic Press”, NEW York, 1979. 
  

2-  Charles A. Weibel, “An introduction to homological algebra”, Cambridge University Press,        
      1994.  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 ٧٢

  

  نظريه رسته ها
Category Theory 

 

  

  -- :تعداد واحد عملي

  : حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

  نظری  :نوع درس  ته جبر پيشرف  :پيشنياز

   :هدف درس 

  .مطالعه و بررسی مفاهيم پيشرفته در نظريه رسته ها
  : رئوس مطالب 

, همزاد رسته, زير رسته... ) , پايائی(اشياء خاص , ...) مونوک (, مورفيزمهای خاص, تبديل طبيعی, عملگر, تعريف رسته
 مفاهيم پوش و پوشش،, هم حد, حد, الم يوند, هانیمورفيزمهای ج, رسته كامل, رسته عملگرها, حاصلضرب رسته ها
  .معرفی رسته آبلی, عملگرهاي الصاقی و قضايای مربوطه, همضرب, ضرب, جلو بر, دياگرامهای عقب بر

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1-  E. Enochs, O.M.G. Jenda, “Relative Homological Algebra”, Walter de Grayter, 2000.  
  

2-  Charles A. Weibel, “An introduction to homological algebra”, Cambridge University Press,        
      1994.  

  

  

  

  

  

  



 ٧٣

  

   رسته ها مباحث ويژه در نظريه 
Special Topics in Category  

 

  

  -- :يتعداد واحد عمل

  :حل تمرين 

    واحد  ۴ :تعداد واحد نظري

  نظری  :نوع درس     جبر پيشرفته :پيشنياز

   :هدف درس 

  .سوق دادن دانشجو به سمت مسائل تحقيقاتی در نظريه رسته ها
  : رئوس مطالب 

  .هد شدسر فصل درس به همراه منابع در ابتدای هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به گروه ارائه خوا
   

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
    

 
 
 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 ٧�

  نظريه حلقه هاي مدرج 
Graded Ring Theory 

 

  -- :تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

  نظری  :نوع درس    جبرپيشرفته :پيشنياز

  :هدف درس 
  .شنا نمودن دانشجو با مفاهيم نظريه حلقه ها و مدولهای مدرجآ

  : رئوس مطالب 

لقه های ، حخواص مقدماتی مدول های مدرج، حلقه های مدرج و کاتيگوری مدول های مدرج، حلقه ها و مدول های مدرج
    ، ای مدول های مدرجبر) نوتری ـ آرتينی(شرط های زنجيری ، چند فن کلی، لقه های مدرج از کسرها، حتقسيمی مدرج

     ، بعدهای همولوژی برای حلقه های مدرج، تجزيه اوليه، بعد کرول حلقه های مدرج، حلقه ريس و حلقه ريس تعميم يافته
حلقه های ، بعد انژکتيو حلقه های مدرج، مدول های انژکتيو و موضع سازی در ايده ال های اول، حلقه و مدول کسرهای مدرج

 مدول های ،کاتيگوری مدول های پالايش شده،   دبناله ها M–حلقه های مدرج و ،  کولی و گرنشتاينمنظم کوهن ـ مک
  .پالايش شده کامل و مدرج سازی متناظر با آن ها

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع

 
1-  Bourbaki, “N. Elements of Mathematics. Commutative Algebra”, Hermann, Paris, 1972. 
 
2- H. Matsumura, “Commutativing Theory”, Cambridge University Press 1980 & 1990. 
 
3-  C. Nastasescu and F. Van Oystaeyen, “Graded Ring Theory”, North-Holland, Amsterdam, 1982. 
 
4- D. G. Northcott, “Lessons on rings Modules and Multiplicities”, Cambridge University Press,     
 1968. 
 
 
 
 
 
 



 ٧�

 

  نظريه بافه ها
Sheef  Theory 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

   واحد ۴  :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس     جبر پيشرفته: پيشنياز

  :هدف درس 

  .لعه و تحقيق در زمينه هندسه جبریسوق دادن دانشجو به مطا
  : رئوس مطالب 

بافة مورفيسمها و بافه های , بافة حاصل شده از يک بافة ضعيف , مفاهيم مربوط به بافه ها و بافه های ضعيف و ساقه ها
 بافه های اسکيم و مثالهايی از اسکيم نوتری و مثالهايی از, بافة تانسور و بافه های مشتق شده از آن, مشتق شده از آن

  . تکوهرن

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1-  R. Hartshorne,  “Algebraic Geometry”, Springer-Verlag, Graduate texts in Mathematics 52,        
     Springer-Verlag, New York, Heidelberg, Berlin, 1977. 
 
2-  B. R. Tennison, “Sheaf Theory”, volume 20 of L.M.S. Lecture Note Series., Cambridge              
     University Press, 1975. 
 
 
 
 
 
 

  
  

  

 



 ٧�

 

  ابرهمولوژي 
Hyper  Homology 

  

  -- :تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد ۴  :تعداد واحد نظري

  نظری  :نوع درس   جبر همولوژی   :پيشنياز

  :هدف درس 

  .سوق دادن دانشجو به تحقيق در زمينه ابر همولوژی
  : رئوس مطالب 

  رفی رسته مشتق شدهمع,  همولژی در رستة همبافتهاانژکتيو و پروژکتيو رزلوشن يک همبافت محاسبة بعدهای, تعريف همبافت
   . Vogel و Tateمطالعة کوهومولژی های , و هوموتوپی کاتگوری

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

  

  :اصلي منابع

  

1-  J. Rotman, “An introduction to Homological Algebra. Academic Press”, NEW York, 1979. 
 

1-  C. A. Weibel,  “An introduction to homological algebra”, Cambridge studies in Advanced Math. 
      38,1994. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 ٧٧

           Kنظريه 
K-Theory  

  

  --: عملي واحد تعداد

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:نظري واحد تعداد

   نظری: درس نوع  جبر پيشرفته : پيشنياز

  : س هدف در

  . نظريه حلقه ها و نظريه گروهها از ديدگاه جبری و مطالعه کاربردهای آن درK نظريه مطالعه
   : رئوس مطالب

بـرای   K1 و K0,  برای حلقه هـای خـاص  K1,  برای حلقه های خاصK0, يک حلقه G0معرفی  , گروتنديک يک حلقه  گروه  
  .Quillen از ديدگاه Kو نظريه + ساختار ,  و کاربردهای آنK2, رسته ها

  : روش ارزيابي

   بی مستمرارزشيا  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
 

   :اصلي منابع

  

1-  Bruce A. Magurn, “An Algebraic Introduction to K-theory”, Cambridge university press,  
      Cambridge, 2002. 
 
2-  Jonathan Rosenberg, “Algebraic K-Theory and its Applications”, Graduate Texts in Math. 147,  
      Springer Verlag, New York 1994. 
 
3- V. Srinivas, “Algebraic K-Theory”, Progress in Math., Vol. 90, Brikhäuser, 1996. 

  

  

  

 



 ٧٨

  كوهومولوژي موضعي         
Local Cohomology 

  

  -- :عملي واحد تعداد

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:نظري واحد تعداد

  نظری  :درس نوع  )۱(جبرجابجايي   :پيشنياز

  : س هدف در

  . نظريه کوهومولژی موضعیمطالعه
   : رئوس مطالب

, رفتار کوهومولژی موضعی با تغييـر حلقـه هـا و توسـيع حلقـه هـا                 , Mayer-vitoriesرشتة  , عملگر کوهومولژی موضعی  
اهی شــدن و ناصفر شده با توليــد متن, مطالب مربوط به آرتين ريس, قضيه های صفر شـدن , Kozul , Cechهمبافتهای 

  .Local dualityمطالب مربوط به  . Lichtenbaum-Hartshorneقضية , کوهومولژی موضعی
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1-  M. P. Brodmann and R. Y. Sharp,” Local Cohomology: an algebraic introduction”, Cambridge  
  University Press, 1998. 

 

2-  Charles A. Weibel, “An introduction to homological algebra”, Cambridge University Press,        
      1994.  
 
 

       

  

  

  

  

  

 



 ٧٩

           K0گروههاي گروتنديك و 
Grothendieck Groups and K0 

  

  -- :عملي دواح تعداد

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:نظري واحد تعداد

  نظری  :درس نوع  جبر پيشرفته  :پيشنياز

  : س هدف در

  .هندسه جبری و نظريه اعداد, تعميم های آن و کاربردهای آن در توپولوژی جبری, آشنائی با مفهوم گروه گروتنديک
   : رئوس مطالب

 بـرای  K0,  برای دامنه های ايده ال اصلی و حلقه هـای موضـعی  K0, قهگروه گروتنديک يک حل , گروه گروتنديک يک رسته   
 برای حلقه هـای تقـسيم و     K1,  بــرای حلقه هـا   K , K1 و ديدگاه توپولــوژيکی نظـريه      Swanقضيه  , دامنه های ددکيند  
  . برای رسته ها K1,  برای دامنه هـای ايـده ال اصلی و دامنـه های ددکيند K1, حلقه های موضعی

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

 ---: بازديد

  

   :اصلي منابع

  

1-  Bruce A. Magurn, “An Algebraic Introduction to K-theory”, Cambridge university press,  
     Cambridge, 2002. 
 
2-  Jonathan Rosenberg, “Algebraic K-Theory and its Applications”, Graduate Texts in Math. 147,  
     Springer Verlag, New York, 1994. 

       

  

  

  

  

 



 ٨٠

  كلافهاي برداري 
Vector Bundles  

  

  --: عملي واحد تعداد

  

   واحد  ۴:نظري واحد تعداد

   نظری: درس نوع  جبر پيشرفته : پيشنياز

  : س هدف در

  . و کاربردهای آن در هندسه جبری و توپولوژی جبرییی بردارنظريه کلافهامطالعه 
   : رئوس مطالب

, کلافهـای بـرداری   , خواص موضعی کلافها  , تعريف کلاف نگاشتهای بين کلافها    , گروههای هموتوپی فضاها  , نظريه هموتوپی 
العه ارتباط موضـوع بـا      مط, کلافهای برداری جهانی  ,  از يک کلاف اصلی    پيمانه ای   گروه  , اعمال روی کلافها  , کلافهای اصلی 

   .kنظريه 
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

 ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1-  Dale Husemoller, Fibre Bundles, “Graduate texts in Math”., Springer-Verlag, New York,  
     Third Edition, 1994. 
 
 2-  P. Griffinth, J. Harris, “Principles of Algebraic Geometry”, John Wiley, New York, 1978.    

  

  

  

 
 
 
 

  

  



 ٨١

  ) 1(جبرهاي غيرشركت پذير 
Non-associative Algebras 

 

  

  -- :تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

    واحد ۴:تعداد واحد نظري

  نظری  :نوع درس  جبر پيشرفته    :پيشنياز

  :هدف درس 

  .جبرهای جردن و جبرهای توانی,  انواع جبرهای غير شرکت پذير مانند جبرهای الترناتيوالعهمط

  : رئوس مطالب 

  .فرم های اثر و دو مدول ها, جبر ضربی لی, جبر ضربی شرکت پذير: مفاهيم مقدماتی
, جبرهای الترناتيو ساده, لیجبرهای کي, راديکال و جبرهای نيم ساده, تجزيه پيرس, جبرهای پوچ توان: جبرهای الترناتيو

  .G جبر لی ساده از نوع  , مشتقات, فرم های نرم, قضيه اساسی  و دِبِرِن
جبر لی  , Fجبر ساده لی از نوع , مشتقات, جبرهای جردن ساده مرکزی,  جبرهای نيم ساده, راديکال: جبرهای جردن

   . E6ساده از نوع 
جبرهای جوردن غير , ه های تقسيمی توانی ـ شرکت پذير متناهیحلق, تجزيه پيرس: جبرهای توانی ـ شرکت پذير

  .جابجايی

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

 ---: بازديد

  

  :منابع اصلي 

 

1-K. Mc Cirimmun, “A Taste of Jordan Algebras”, Springer-Verlag, New York, 2004. 

  
2- R. D. Schafer, “An Introduction to Nonassociative Algebras”, Academic Press, 1966. 

 
 

  

  

 



 ٨٢

    

  مباحث ويژه در جبرهاي غير شركت پذير
Special Topics in Non-associative Algebras  

  

  -- :تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

  واحد  ۴ :تعداد واحد نظري

  نظری  :نوع درس  جبر پيشرفته  :پيشنياز

   :دف درس ه

  .سوق دادن دانشجو به سمت مسائل تحقيقاتی در جبرهاي غير شركت پذير
  : رئوس مطالب 

  .سر فصل درس به همراه منابع در ابتدای هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به گروه ارائه خواهد شد
   

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

 ---: زديدبا

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٨٣

  جبرهاي لي با بعد متناهي 
Finite Dimensional Lie Algebras  

 

  
  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

    واحد  ۴:تعداد واحد نظري

  نظری : نوع درس   جبر پيشرفته   : پيشنياز

   :هدف درس 

  .لی مختلط با بعد متناهیطبقه بندی جبرهای ,  مفاهيم اوليه نظريه جبرهای لیمطالعه
  : رئوس مطالب 

, يکريختی و نمايش جبرهای لی , همريختی, ايده آل ها و همريختی ها, تعاريف و مثال های مقدماتی : مفاهيم اوليه
  .جبرهای پوچ توان و حل پذير, خودريختی ها

 , sl(2 , F)نمايش های , نمايش هاتحويل پذيــری کامل , فرم کيلينگ, قضايای لی و کارتــان:  جبرهای لی نيم ساده
  .تجزيه به فضاهای ريشه

, طبقه بندی سيستم های ريشه, ريشه های ساده و گروه وايل, تعريف اصولی يک سيستم ريشه متناهی :  سيستم های ريشه
  .نظريه وزن ها, ساختن سيستم های ريشه و خودريختی های سيستم ريشه

  .قضايای تزويجی, زيرجبرهای کارتان, تی قضيه يکريخ:يکريختی و قضايای تزويجی
  .جبرهای ساده, مولدها و روابط, جبرهای پوششی جهانی: قضيه وجود

  .مدول های با بعد متناهی, وزن ها و بردارهای بيشين,  مفاهيم اوليه:نظريه نمايش

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

   :اصلي بعمنا

  
1-W. Graaf; “Lie algebras”, “Theory and Algorithms”, Elsevier, 2000. 

 

2- E. Humphreys, “Introduction to Lie Algebras and Representation Theory”, Springer-Verlag, 
1972. 
 
3-N. Jacobson, “Lie algebras” , Dover, 1962. 

 

4- H. Samelson, “Notes on Lie algebras”, Springer-Verlag, 1990. 



 ٨�

  جبرهای لی با بعد نامتناهی  
Infinite Dimensional Lie Algebras  

 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

   واحد  ٤  :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  جبرهاي لي با بعد متناهي : پيشنياز

  :هدف درس 
آشنايی با نقش تجزيه مثلثی در مطالعه جبرهای لی با بعد ,  مثالهای مهم اين نوع جبرهاآشنايی با جبرهای لی با بعد نامتناهی و

  .نامتناهی

  : مطالب رئوس
, مشتق جبرهای لی, مفاهيم مدرج سازی, جبرهای لی ويراسورا و هايزنبرگ, خارجی, متقارن, جبرهای تنسوری, تعاريف اساسی

-فرمول کمپل, جبرهای لی آزاد, توسيع های مرکزی, ی پوششی جهانیجبرها, فرم های دوخطی پايا, نمايش جبرهای لی
سيستم , sl2(k)نظريه , مدول های ورما, مدول با بالاترين وزن, تجزيه مثلثی و تجزيه به فضاهای وزنی, هاسدورف-بيکر

اختن جبرهای لی از س, طبقه بندی سيستم های ريشه متناهی, کاکستر-گروههای کاستر و دياگرام دينکين, های ريشه متناهی
  .جبرهای لی کانتراگردينت و گروههای وايل, شبکه ها

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

 

   :اصلي منابع

 
1-J. Humphreys, “Introduction to Finite Dimensional Lie algebras and Representations”, Springer-  
   Verlag , (1972),. 
 

2- N. Jacobson, “Lie Algebras”, Dover, 1962. 
 

3- V. Kac, “Infinite Dimensional Lie algebras”, Cambridge University Press, 1985. 
 

4- R. V. Moody, A. Pianzola,  John Wiley, “Lie Algebras with Triangular Decompositions”, 1995. 

  

 



 ٨�

  های لی افاين تعميم يافته جبر
Extended Affine Lie Algebras 

 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

    واحد  ۴ :تعداد واحد نظري

  نظری : نوع درس    جبرهای لی با بعد متناهی : پيشنياز

   :هدف درس

  .رهاشناخت سيستم های ريشه و ساختار اين نوع جب, تعميم های جديد جبرهای لی آفينمطالعه 
  : رئوس مطالب 

جبر خطی روی فضاهای با بعد , نيمه معين و نامعين, فرم های معين,  مقدمه ای بر جبر های لی با بعد نامتناهی- ١
مقدمه ای بر مشتقات , مقدمه ای بر جبرهای ماتريسی, آلترناتيو و غيرشرکت پذير, مقدمه ای بر جبرهای جردن, نامتناهی

  .های لی افاينجبر,  و همولوژی جبرهای لی
          حدس کز,  خواص پايــه ای و تعاريــف جبرهــای لـی و سيستم هــای ريشــه افايــن تعميم يافته-۲

(Kac´s conjecture)   ,شرايط يکريختی برای سيستم های ريشه افاين , تشابه برای نيم شبکه ها, نيم شبکه ها
 . تعميم يافتهطبقه بندی سيستم های ريشه افاين, تعميم يافته

    ساختن مثال از هر نوع برحسب ساختار موسوم به ساختار حلقوی,  مثال هايی از جبرهای لی افاين تعميم يافته-۳
(loop construction)  , غير شبکه ای ساده کاهش يافته  و نوع غير کاهشی, ارائه مثال برای انواع شبکه ای ساده .  

ساختار هسته جبر لی افاين تعميم يافته تا حد , ن با جبرهای لی افاين تعميم يافته جبرهای لی چمبره ای و ارتباط آ-۴
  .مرکز

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

  :منابع اصلي 

  
1-B. Allison S. Azam, S. Berman, Y. Gao, “A. Pianzola Extended Affine Lie Algebras and Their     
    Root Systems”,  Mem. Of AMS,  (1997).     
     

  

  



 ٨�

  جبرهای جردن و ساختارهای مرتبط
Jordan Algebras and Related Structures  

 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

   واحد ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  جبر پيشرفته  : پيشنياز

  :هدف درس 
  .بررسی ساختار اين نوع جبرها و کاربرد آن در مطالعه ساختارهای جبری ديگر,  مفاهيم اوليه جبرهای جردنهمطالع

  : رئوس مطالب 
 فرم های مکعبی، اصول مک دونالد جبردن کاتگوری و جبرهای جردن، کاتگوری جبرهای آلترناتيو، مثالهای خاص، جبرهای  

 زلمانوف، يیسون، قضيه استثنابتار تيتز، تجزيه پيرس، مختص سازی جيکوکوهن، ساختار فردنتال و ساخ ـ و شيرشوف
  .کاربردها

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع

  
1- K. Mc Cirimmun, “A Taste of Jordan Algebras”, Springer-Verlag, New York, 2004. 
 
2- R. D. Schafer, “An Introduction to Nonassociative Algebras”, Academic Press, 1966. 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 
 



 ٨٧

  گروه هاي انعكاسي و كاكستر 
Reflection and Coxeter Groups 

 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

    واحد ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس   جبر پيشرفته   : پيشنياز

  : درس هدف

  .معرفی کلاس جديدی از گروهها که ارتباط نزديک با گروهها و جبرهای لی دارد و بررسی ساختار و خواص اين نوع گروهها
  : رئوس مطالب 

, توليد توسط ريشه های ساده, هميوغی سيستم های ساده و مثبت, ريشه ها, انعکاس ها,  گروه های انعکاسی متناهی-١
سيستم کاکستر , چند جمله ای های پوانکاره, زيرگروه های سهموی, مولدها و روابط,  و حذفشرايط مبادله,  تابع طول

  .مختلط 
گراف های کاکستر و فرم های دوخطی , اجزاء تحويل ناپذير, يکريختی ,  طبقه بندی گروه های انعکاسی متناهی-۲

, ن و سيستم های ريشه و گروه های وايل نظيرگروه های بلوري, طبقه بندی گراف های از نوع مثبت, زيرگراف ها, وابسته
  .H4 و H3گروه های از نوع , گروه های وايل نمايی, ساختن سيستم های ريشه

محک ژاکوبی برای , مقادير ويژه, يکتايی درجه, قضيه شواليه,   چندجمله ای های پايايی گروه های انعکاسی متناهی-۳
عدد , عناصر کاکستر, استقراء و تحديد توابع کلاسی, تجزيه ژاکوپين, ی آزادگروه های با حلقه های پاياي, استقلال جبری

 . نماها و درجه های گروه های وايل, کاکستر

گروه های , گراف های کاکستر و دياگرام های دينکين توسعه يافته, گروه های وايل افاين,  گروه های انعکاس افاين-۴
  .توليد شده توسط انعکاس های افاين

  : زيابيروش ار

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

  :منابع اصلي 

  

1- J. E. Humphregs, “Reflection groups and Coxeter groups”, Cambridge Un.v. Press, 1990. 
     

  
  

  



 ٨٨

    

  ترکيبياتمباحث ويژه در 
Special Topics in Combinatorics   

 

  

  --: حد عمليتعداد وا
  :حل تمرين 

    واحد  ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس     ندارد: پيشنياز

   :هدف درس 
  .ترکيبياتسوق دادن دانشجويان به مسائل تحقيقاتي در 

  : رئوس مطالب 
  .سر فصل درس به همراه منابع در ابتدای هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به گروه ارائه خواهد شد

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
  

      

  

  
  

 

    

 
 
 

  

  

  

  

  

  



 ٨٩

     نظريه جبري گراف 
Algebraic Graph Theory  

 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

    واحد  ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس     ندارد: پيشنياز

   :هدف درس 
  . تكنيك هاي جبري در حل مسائل نظريه گرافالعهمط

  : رئوس مطالب 
جبر خطي در نظريه گراف، طيف يك گراف، گرافهاي منظم و گرافهاي يالي، دورها و برش ها، درختهاي فراگير و ساختارهاي 

سط هاي زيرگراف، وابسته، عدد درختي، بسط دترمينان، افرازهاي رأسي و طيف، مسائل رنگ آميزي، چند جمله اي رنگي، ب
بسط ضربي، بسط زير گراف القائي، چند جمله اي تات، چند جمله ايهاي رنگي و درخت هاي فراگير، تقارن و منظم بودن 

، ساختر گراف پوششي، گرافهاي فاصله ۳خودريختي گراف، گرافهاي رأس انتقالي، گرافهاي متقارن، گرافهاي متقارن از درجه 
  .يمال با كمر داده شدهانتقالي، گرافهاي منظم مين

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
  

  :منابع اصلي 

  
1- N. Biggs, “Algebraic Graph Theory”, 2nd ed., Cambridge University Press, Cambridge, 1993. 
 
2- C. Godsil and G. Royle, “Algebraic Graph Theory”, Springer, New York, 2001. 

      

  

  
  

 

   



 ٩٠

  )      ۲(هندسه خمينة 
Differentiable Manifold (2) 

  

  --: عملي واحد تعداد

  :حل تمرين 

   واحد ۴ :نظري واحد تعداد

   نظری: درس نوع  )۱(هندسه خمينه : پيشنياز

  :هدف درس 
  .عه خمينه ها با خميدگی های ثابتبررسی خميدگی و مطال,  مفهوم هموستارمطالعه و بررسی
  : رئوس مطالب 

دسـتگاههای  , نگاشـت نمـائی  , وسـتار ريمـانی  هم, ساختارهای مقدماتی وابسته به متريک هـای ريمـانی    , متريک های ريمانی  
قـضيه  , خمينه هـای کامـل    , ژئودوزی ها و خمهای مينيمم کننده     , طول ها و فواصل روی خمينه های ريمانی       , مختصی نرمال 

, قـضية گـاوس ـ بونـه    , زيرخمينـه هـای ريمـانی   , خميدگی های اسـکالر و ريچـی  , خميدگی و تانسور خميدگی, ف ـ رينو هوپ
  .خمينه های با خميدگی ثابت, قضايای مقايسه, دومين فرمول تغييراتی, ميدانهای ژاکوبی

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

   :اصلي منابع
  

1-  M. P. Do Carmo, “Riemannian Geometry”, Birkhäuser, 1992. 
 
2- J. M. Lee, “Riemannian Manifolds”, “An Introduction to Curvature”, Springer-Verlag, 1997. 
 
3-  T. Sakai, “Riemannian Geometry”, American Mathematical Society, 1996. 
 
4- M. Spivak, “A Comprehensive Introduction to Differential Geometry”, Vol 2, Publish or  
    Perish, second edition, 1979. 
 

  

  

  

  



 ٩١

   

  مباحث ويژه در هندسه خمينه        
Special Topics in Differentiable Manifold 

 

  

  --: عملي واحد تعداد

  :حل تمرين 

  د  واح ۴:نظري واحد تعداد

   نظری: درس نوع  )۱(هندسه خمينه : پيشنياز

   :هدف درس 
  .سوق دادن دانشجو به سمت مسائل تحقيقاتی در هندسه خمينه

  : رئوس مطالب 
  .سر فصل درس به همراه منابع در ابتدای هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به گروه ارائه خواهد شد

   

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  يان ترمم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٩٢

  

  مباحث ويژه در آناليز روی خمينه ها
Special Topics in  Analysis on Manifolds   

  

  -- :تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

  واحد  ۴ :تعداد واحد نظري

  نظری  :نوع درس  )۱(هندسه خمينه   :پيشنياز

   :هدف درس 
  .آناليز روی خمينه هاسوق دادن دانشجو به سمت مسائل تحقيقاتی در 

  : رئوس مطالب 
  .سر فصل درس به همراه منابع در ابتدای هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به گروه ارائه خواهد شد

  : روش ارزيابي 

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد
  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٩٣

  هندسه ديفرانسيل پيشرفته        
Advanced Differential Geometry 

  

  --: عملي واحد تعداد

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:نظري واحد تعداد

   نظری: درس نوع  ندارد: پيشنياز

  :هدف درس 
  .ی در دوره کارشناسی آموخته استمطالعه عميق تر مفاهيمی که دانشجو در دروس هندسه ديفرانسيل موضعی و سرتاسر

  : رئوس مطالب 
آشنائی با متريک های ريمـانی و شـبه ريمـانی           , قضية اساسی نظرية موضعی خمها    , معادلات فرنه , خمها در فضاهای اقليدسی   

Rروی دامنه های در 
n    ,ن و اولي, هندسة رويه ها, نظرية سرتاسری خمها, خمها در فضای مينکوفسکی, متريک مينکوفسکی

رويه ها , رويه های مينيمال, رويه های دورانی و خط دار    , نگاشــت گاوس و انــواع خميدگی رويه ها      , دومين صورت بنيــادی  
مختصات هم دما و خميدگی گاوس      , شکل همديس متريک روی يک رويه     , رويه ها در فضای مختلط    , در فضای مينکوفسکی  

قضية اساسی نظرية   , معادلات گاوس و قضية گاوس    , ژئودوزی ها , ـوازیترابری م ـ, مشتق همورد , برحسب مختصات همديس  
  .قضية گاوس ـ بونه, خميدگی گاوس در پارامترهای ويژه, موضعی رويه ها
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

   :اصلي منابع
  

1-B. A. Dubrovin, A. T. Fomenko, S. R. Novikov, “Modern Geometry-Methods and  Applications”, 
Part 1. Springer-Verlag, 1984. 

 
2- W. Klingenberg, “A Course in Differential Geometry”, Springer 1978. 
 
3-  W. Kühnel, “Differential Geometry, Curves-Surfaces-Manifolds”, American Mathematical  
      Society 2002. 

  

  

  



 ٩�

  مباحث ويژه در هندسه ديفرانسيل        
Special Topics in Differential Geometry 

  

  --: عملي واحد تعداد

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:نظري واحد تعداد

   نظری: درس نوع  هندسه ديفرانسيل پيشرفته : پيشنياز

   :هدف درس 
  .در هندسه ديفرانسيلسوق دادن دانشجو به سمت مسائل تحقيقاتی 

  : رئوس مطالب 
  .سر فصل درس به همراه منابع در ابتدای هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به گروه ارائه خواهد شد

   

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 ٩�

  )2(توپولوژي جبري 
Algebraic Topology (2) 

 

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

   واحد ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )۱(توپولوژي جبري  : پيشنياز

  :هدف درس 

  .مطالعه بيشتر همولوژی و کوهمولوژی, )۱(تعميق مفاهيم توپولوژی جبری 
  : رئوس مطالب 

  . ، دنباله های طيفی، گروههای  هموتوپی کره هاObstructionنظريه همولوژی و کوهومولوژی، دواليتی، نظريه 
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

   

   :اصلي منابع

  
1-  M. A. Armstrong, “Basic Topology”, Springer-Verlag, 1983. 
 
2-  W. Fulton, “Algebraic Topology: A First Course”, Springer-Verlag GTM 153, 1995. 
 
3-  W. Massey, “Algebraic Topology: An Introduction”, Harcourt, Brace & World, 1967 (reprinted 
by Springer-Verlag). 
 
4-  W. Massey, “A Basic Course in Algebraic Topology”, Springer-Verlag GTM 127, 1993. 
 
5-  E. Spanier, “Algebraic Topology”, McGraw-Hill, 1966 (reprinted by Springer-Verlag). 
 
6- C. Weibel, “An Introduction to Homological Algebra”, Cambridge University Press, 1994. 
 

  

  

 



 ٩�

  

  توپولوژی ديفرانسيل        
Differential Topology 

  

  --: عملي واحد تعداد

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:نظري واحد تعداد

   نظری: درس نوع  )۱(هندسه خمينه  : پيشنياز

 : هدف درس 
  .آشنايی با مفاهيم بنيادی توپولوژی ديفرانسيل

  : رئوس مطالب 
درجـة نگاشـت   , تقاطع قضيه مرس ـ سارد , ترانسورساليتی, مفاهيم و قضايای اساسی در زمينه های فضاهای توابع و تقريب ها

دسـته بنـدی رويـه       ,  ) Tubular (لوله گون همسايگی های   , قضية سارد ,  قضايـای ويتينی  ,کوبورديسم,  مـورس نظرية, ها
  .های فشرده

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1-  V. Guillemin, A. Pollack, “Differential Topology”, Prentice-Hall, 1974. 
 
1- M. W. Hirsch, ‘Differential Topology”, Springer-Verlag, 1976. 
 

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٩٧

  

  رويه های ريمانی  
Riemann Surfaces         

  

  
  --: عملي واحد تعداد

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:نظري واحد تعداد

  يا ) ۱(همزمان با هندسه خمينه : پيشنياز
  )۱( آناليز مختلط 

   نظری: درس وعن

  :هدف درس 
  .تجزيه و تحليل قضايای بنيادی مربوط به اين نظريه, بررسی رويه های ريمانی و توابع هلومرفيک روی آنها

  : رئوس مطالب 
پوشـش هـای    , خواص مقدماتی نگاشت های هلومرفيک    , تعريف رويه هــای ريمـانی   , تعاريف و يادآوری از توپولـوژی جبری     

گروههـای  , رويه هـای ريمـانی فـشرده      , انتگرال گيری فرمهای ديفرانسيل پذير    , توابع جبری , ادامة تحليلی , بافه ها , شاخه ای 
فرمهـای  , توابع و فرمها بـا قـسمت اصـلی از پـيش معـين شـده      , قضية دوگانگی سِر, قضية ريمان ـ راخ , کُهومولوژی لم دالبو
  .های ريمانی غيرفشردهرويه , مسئله وارون ژاکوبی, قضية آبل, ديفرانسيلی همساز

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
 

1- H. M. Farkas, I. Kra, “Riemann Surfaces”, second edition, Springer-Verlag, 1992. 
  

2-  O. Forster, “Lectures on Riemann Surfaces”, Springer-Verlag, 1981. 
 
3-  R. Miranda, “Algebraic Curves and Riemann Surfaces”, American Matheamtical Society, 1995. 
 
4- E. Reyssat, “Quelques Aspects des Surfaces de Riemann”, Birkhäuser, 1989. 

  



 ٩٨

  خمينه های مختلط         
Complex Manifolds  

 

  

  -- :عملي واحد تعداد

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:نظري واحد تعداد

  نظری  :درس نوع  )۱ (يا   توابع مختلط چندمتغيره) ۱(هندسه خمينه  :پيشنياز

  :هدف درس 
  .مطالعه خمينه های مختلط و بررسی مفاهيم بنيادی در هندسه ديفرانسيل مختلط

  : رئوس مطالب 
, گروههای لـی مخـتلط  ,  های برداری و کلاف های تاری مختلط   کلاف, غوطه وری , جادهی, توابع هلومرفيک , ساختار مختلط 

, کلاس چِرن و دنبالـة نمـائی   , خمينه های جبری تصويری   , فضای تصويری مختلط  , دگرديسی ها , آشنائی با بافه های تحليلی    
لگرهـای  نظريـه عم  , هموستار متعارف و خميدگی کلاف های بـرداری هرميتـی         , هندسه ديفرانسيل هرميتی  , خمينه های کيلر  

  .قضايای کوديرا, خمينه های هاج, بيضوی
  

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
  

1- F. Fritzsche and H. Grauert,  “From Holomorphic Functions to Complex Manifolds”,  
Springer-Verlag, 2002. 
 
2-  J. Morrow, K. Kadaira, “Complex Manifolds”, “Halt”, Rinehart and Winston, Inc, 1971. 
        
3- R. O. Wells, “Differential Analysis on Complex Manifolds”, Springer-Verlag, 1973. 

  

  

  



 ٩٩

 ) 1(هندسه جبري 
Algebraic Geometry (1)  

  

  -- :تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد ۴  : واحد نظريتعداد

  نظری  :نوع درس  )۱( جبر جابجايی  :پيشنياز

  :هدف درس 

  .مفاهيم مقدماتی در هندسه جبریمطالعه و بررسی 
  : رئوس مطالب 

توابع , مجموعه های بسته و توابع منظم و نگاشتهای منظم در فضاهای آفين, منحنی های گويا, منحنی های جبری در صفحه
واريته های تقريباً تصويری و مجموعه های بسته و توابع منظم و توابع گويا و نگاشتهای منظم روی , گوياگويا و نگاشتهای 

بعد مقطع دو , بعد, قضيه نرماليزاسيون, نگاشتهای متناهی, بستار يک واريته تصويری, ضرب واريته های تقريباً تصويری, آنها
فضای مماس و انواريان , وضعی در يک نقطه, حلقه, واريته تصويریمختصات چاو برای يک , قضيه بعد فيبرها, ابر صفحه
زير , واريته های حقيقی و مختلط, پارامترهای موضعی در يک نقطه و استفاده از سری های توانی, مخروط مماس, بودن آن

, ختمان ايزومرفيسم دو گوياسا, تجزيه حلقه موضعی در نقاط ساده, يکتائی, زير واريته های ناتکين, واريته با کوديمانسيون يک
  .نرماليزاسيون منحنی ها, رميفيکاسيون, نرماليزاسيون واريته های آفين, زير واريته های استثنائی

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

 ---: بازديد

  

   :اصلي منابع

  

1-  P. Griffinth, J. Harris, “Principles of Algebraic Geometry”, John Wiley, New York, 1978.    
  

2-  R. Hartshorne,  “Algebraic Geometry”, Springer-Verlag, Graduate texts in Mathematics 52, 
New      York, Heidelberg, Berlin, 1977. 
 
 

  

  

  



 ١٠٠

  ) 2(هندسه جبري 
Algebraic Geometry (2) 

  

  

  -- :تعداد واحد عملي

  : تمرين حل

   واحد ۴ :تعداد واحد نظري

  نظری  :نوع درس  )۱(هندسه جبری    :پيشنياز

 :هدف درس 

  .سوق دادن دانشجو به تحقيق و مطالعه در زمينه هندسه جبری
  : رئوس مطالب 

ب ها بخشيا, فضـای وابسته به يک بخشياب, بخشيابها و نگاشتهای گويــا, بخشياب های موضعاً اصلی, بخشياب يک تابع
گروههای خارج قسمت و قضيه , گروههای جبری, بعد يک بخشياب, قضيه بزو روی منحنی ها, روی يک منحنی و درجه آنها

فرم های , توصيف جبری مدول ديفرانسيل ها, منظم يک بعدی, فرم های ديفرانسيل, واريته های آبلی و پيکارد, شواله
کاربرد فرم های ديفرانسيل مانند فرم های ديفرانسيل انواريان روی ,  دو گويافرم های ديفرانسيل, ديفرانسيل با درجات بالاتر
طيف يک حلقه , در مورد منحنی ها, راخ, قضية ريمن, ابر صفحه ها و منحنی های ابر بيضوی, يک گروه کلاس کانونيک
تعريف ,  ها و استاک يک شيفشيف, پيش شيفت هــا و پيش شيف زيربنا, تحويل ناپذيری و بعد, توپولوژی زاريسکی و طيفی

پاندلهائی از , پاندلهای برداری, حاصلضرب طرح ها, تحويل ناپذيری و پوچ توانی, زيرطرحها, بهم چسبانيدن طرح ها, طرح
شيف , شرط تصويری بودن شيف های وابسته, لم پاو, واريته های مجرد و تقريباً تصويری, بخشيابها و باندلهای خطی, شيف ها

  .تقليل شيفت های وابسته و قضيه تناهی, های مدولها
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

 ---: بازديد

  

   :اصلي منابع
 

1-  P. Griffinth, J. Harris, “Principles of Algebraic Geometry”, John Wiley, New York, 1978.    
  

2-  R. Hartshorne,  “Algebraic Geometry”, Springer-Verlag, Graduate texts in Mathematics 52, 
New        York, Heidelberg, Berlin, 1977. 
 
 
 
 
 



 ١٠١

  

     مباحث ويژه در هندسه جبري 
Special Topics in Algebraic Geometry 

 

  

  -- :تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

    واحد  ۴ :تعداد واحد نظري

  نظری  :نوع درس     )۱(سه جبري هند :پيشنياز

   :هدف درس 

  .سوق دادن دانشجو به سمت مسائل تحقيقاتی در هندسه جبري
  : رئوس مطالب 

  .سر فصل درس به همراه منابع در ابتدای هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به گروه ارائه خواهد شد
   

  : روش ارزيابي

   ی مستمرارزشياب  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

 ---: بازديد

  

  

 
 
 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ١٠٢

  خمهای جبری   
   Algebraic Curves  

  

  --: عملي واحد تعداد

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:نظري واحد تعداد

   نظری: درس نوع  )۱(آناليز مختلط  : پيشنياز

  :هدف درس 
  .به اين نظريهمطالعه خمهای جبری حقيقی و مختلط و بررسی قضايای بنيادی مربوط 

  : رئوس مطالب 
پوشش های  , فرمول درجة جنس  , قضية بزو ) خمهای تصويری و آفين   (خمهای جبری مختلط    , آشنائی با خمهای جبری حقيقی    

Pشاخه شده از
1
بافـه هـای   , نظرية بافـه هـا  , قضية آبل, نگاشت آبل ـ ژاکوبی , نقاط وايراستراوس, درجة خمهای تصويری ,  

  .قضايای هندسه تحليلی ـ هندسة جبری, اريسکیکُهومولوژی ز, جبری

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ---: بازديد
  

   :اصلي منابع

  
1-  P. Griffiths, “Introduction to Algebraic Curves”, American Mathematical Society 1989. 
 
2-  P. Griffiths, J. Adams, “Topics in Algebraic and Analytic Geometry”, Princeton University  
Press, 1974.  
        
3-  P. Griffiths, J. Harris, “Principles of Algebraic Geometry”, Wiley Interscience 1978. 
 
4-  F. Kirwan, “Complex Algeraic Curves”, London Mathematical Society 1995.  
 
5-  R. Miranda, “Algebraic Curves and Riemann Surfaces”, American Mathematical Society 1995. 

  

  
 



 ١٠٣

  

  )1(گروههاي لي 
Lie Groups (1)  

 

  
  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )۱(هندسه خمينه  : پيشنياز

  :هدف درس 

  . لی و ارتباط آن با جبرهای لی با بعد متناهی گروههایمطالعه
  : رئوس مطالب 

نمايشهای , نظريه نمايش و انواع آن, فرهاسدو-کمپل-فرمول بيکر, جبرهای لی و نگاشت نمايی, گروههای لی ماتريسی
su(з) ,های لی در گروه, وزن ها و ريشه های يک نمايش, نمايش های جبرهای لی نيم ساده مختلط, جبرهای لی نيم ساده

  .گروههای بنيادی گروههای لی, )غير ماتريسی(حالت کلی 
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

  :اصلي منابع

1- B. Hall, “Lie Groups, Lie Algebras and Representations, An Elementary Introduction”, Springer- 
    Verlag, 2003. 

  

2- Humphreys, “J. E. Introduction to Lie Algebras and Representation Theory GTM 9”, Berlin,      
Springer-Verlag, 1972.      

 
3-  Jacobson, “N. Lie Algebras”, New York, Dover, 1962. 

 
4-W. Rossmann, “Lie Groups”, “An Introduction Through Liner Groups”, Oxford University Press, 

2002. 
 

5-  V. S. Varadorajan, “Lie groups”, “Lie Algebras and their Representations”, Springer-Verlag,            
     1974.     

 
 
 



 ١٠�

  )2(گروههاي لي  
Lie Groups (2)  

  

  --: تعداد واحد عملي
  :حل تمرين 

  د  واح ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )۱(گروههاي لي  : پيشنياز

  :هدف درس 

  .و آشنايی با مفاهيم پيشرفته در اين زمينه به منظور ورود به مسائل تحقيقاتی) ۱(تعميق مفاهيم گروههای لی 
  : رئوس مطالب 

 نمايشهای با بعد ,گروههای لی فشرده, جبرهای جهانی پوشی, جبرهای لی نيم ساده مختلط, جبرهای لی و گروههای لی
, انتگرال گيری نمايش های القايی و قضايای انشعابی, نظريه ساختاری پيشرفته, نظريه ساختاری گروههای نيم ساده, متناهی

  .فضاهای برداری پيش همگن
  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

   :اصلي منابع
 
1- A.W. Knapp, “Lie Groups, Beyond an Introduction”, Progress in Math., Brikhauser,1996. 

 
2- A.W. Knapp, “Lie Groups, Lie Algebras and Cohomology, Princeton Univ. Press, 1988. 

 
3- B. Hall, “Lie Groups, Lie Algebras and Representations, An Elementary Introduction”, Springer-     

Verlag, 2003.      
 
4- Humphreys, “J. E. Introduction to Lie Algebras and Representation Theory GTM  9”, Berlin,   

Springer-Verlag, 1972.        
 
5-  Jacobson, “N. Lie Algebras.”, New York, Dover, 1962. 

 
6- R. V. Moody, A. Pianzola, “Lie Algebras with Triangular Decompositions”, John Wiley, 1995.  

 
7-  W. Rossmann, “Lie Groups, An Introduction Through Liner Groups”, Oxford University Press,  
     2002.   

      
8-  V. S. Varadorajan, “Lie groups,Lie Algebras and their Representations”, Springer-Verlag,           
    1974.   



 ١٠�

 

  

  مباحث ويژه در گروههاي لي
Special Topics in Lie Groups  

  

  --: تعداد واحد عملي

  :حل تمرين 

   واحد ۴ :تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  )۱( گروههاي لي : پيشنياز

   :هدف درس 

  .سوق دادن دانشجو به سمت مسائل تحقيقاتی در گروههاي لي
  : الب رئوس مط

  .سر فصل درس به همراه منابع در ابتدای هر نيمسال توسط مدرس مربوطه جهت تصويب به گروه ارائه خواهد شد
  : روش ارزيابي 

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 



 ١٠�

  

  هندسه ناجابجايي
Non Commutative Geometry 

  

  --: احد عمليتعداد و
  :حل تمرين 

   واحد  ۴:تعداد واحد نظري

   نظری: نوع درس  ندارد : پيشنياز

  :هدف درس 

  .آشنايی با نظريه هندسه ناجابجايی و بررسی کاربردهای اين نظريه در زمينه های مختلف فيزيک
  : رئوس مطالب 

ضرب , فرمهای ديفرانسيلی, کوهومولوژی, دی هامتريک ها و همبن,  خمينه های ديفرانسيلی:مروری بر هندسه ديفرانسيل 
  .خميدگی, همبندی های خطی,  ميلز-همبندی های يانگ, متريک ها, های تانسوری

چنبره , ميلز-تابعک يانگ, گروههای کوانتومی, جبرهای توپولوژيکی, ساختارهای پواسن, جبرهای عام: هندسه ناجابجايی
  .کره ناجابجايی, ناجابجايی

  یحساب کوانتوم
  مدول های فردهولم, Kنظريه : کلافهای برداری

  کلين-قضيه لودی, هم ارزی موريتا: همولوژی چرخه ای
  )کوانتومی(هندسه ناجابجايی و جبرهای تغيير شکل يافته 

  )*(رهيافت حالت های همدوس تعميم يافته به هندسه ناجابجايی 
, کاربرد روشهای هندسه ناجابجايی در مکانيک کوانتومی, يیالکتروديناميک ناجابجا: کاربردهای فيزيکی هندسه ناجابجايی

کلاين تغيير شکل -نظريه کالوتزا, آمارهای کوانتومی کسری, مقدمه ای بر نظريه ميدانهای کوانتومی در فضاهای ناجابجايی
  .کاربرد هندسه ناجابجايی در توصيف پديده های اپتيک کوانتومی غيرخطی, يافته

استاد می تواند بعضی از موضوعات را به طور انتخابی تدريس , با توجه به وقت و جهت گيری دانشجوياناز مباحث اين بند )*(
  .نمايد

  : روش ارزيابي

   ارزشيابی مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  

  ---: بازديد

  

  



 ١٠٧

  
  

   :اصلي منابع
 
1- A. Connes, “Non-commutative Geometry”, Academic Press, San Diego, 1994. 

 
2- J. M. Garcia-Bondia, J. C. Varilly and H. Figueroa, “Elements of Non-Commutative Geometry 

Birkhaeuser”, Boston, 2000.                                                                                                                     
 
3- J. Madore, “An Introduction to Non-commutative Differential Geometry and its Physical              
    Applications”, Cambridge University Press, Cambridge, 2000.        
   

 

 


